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«^iflleit^ ti eine ton^e Mamtt ^a^v^tit ift, frag nur in fe^t wcnf^en Sdtten tie St^b 
(halm tton einem entfetntfn @egenjTanbe auf bet @rt)e in getatft Sinie ju unferm ^luge fom 
mm, nnb ba^ wir tfaffn ftltm obec »i^Qetc^t niema(« bie ©cgenftdnbe in bcrjenigen Otic^tuns 
fe^en, in »eltfjer »it fie fe^en »Acben, wenn bet ?i(^tfiral bucc^ einen- gdnjlit^ fetten SRaum 
ob«r butc^ ein v6tlig gleit^actiges ^ebinm ju uns gelangte, fo ifl boc^, bie ^nja^i ber ^tobt 
a^tungen &bn bieft S&tet^ung betf Sit^tfhatfl in ben untern Cuftfc^idjten nod) immer nic^i fo . 
giof af« e« 6ei einem fo inteceffanten ®egen|tanbe }U wAnfc^en wdre, unb no<^ immer fe^It 
' <« un$ an |Td;ecn Otcgeln , uni bie wa^te ^6^e eine« ©egenflanbed auf bet (£tbe mi feinet . 
ff^ein^acen ^i^e ju beflimnien. 

^M biefe ^eflimmuns Sefonbnfl fc^wiertg ju ma(I)en fc^eint, jtnb bte gte^en ^ent 
betungen, benen bie fn^einfeare $6^e eine« 6e|limmten @egenflanbe<, ben man au« einerlei 
©tanbpuncte ^etrae^tet: unterwerfen ifl, unb bte fo et^ebüd) pnb, baß wer fjietauf ni^I 
Otücf^c^t nd^me, manchmal bie J^&fje bcffelb^n ©egenftanbes ju einer 3e>t um me^t als ^un« 
bert gug tirf^fr flufdjingcn wi'itbe, ajßjut aiibcni, tag folcl^c ©er fc^icBen Reiten tu bet 'iQtts 
(^ung bee f ict)t|^rai9 bei ti^^^/|/t|^^^i^ wie bie ?U&j^ fc^t vcrätitcTrtcl) tu ^infit^t 
feinet ^id^tüjfdt unb ^J^ndpPMi^^^^Mt}! ftan ira? ^'-(it lUiin nun 

t«)« im IHIlgemeiuen UUff ^^^Kt^/bim^-. i, tvcKl;c ^c|'d)aff«n;. 




Utf)€tuim ^tohadftong/tn no<^ tddft gtnugmb beantwortet, und auc^ tte ^f)ccric gab über 
^ffm 0fgmftan& nur tventj Hdft, ia fie auf tk fpectcO^n ttntfldüDe, trcrattf c5 f)icr a\v 
f 6titmt, fdne 9titcf)i(^t nal^m« Ueber dnige tDic^ttge Sra.^en , ti^cfc^e bei tiefer ?ef)rc vcr; 
fommen, ffabm allcrMnge tte btef^ befannt ^noorUncn ^&ceba(^runqen {tcmtid) bcfneti<)cnte 
^uffd)(ufre geben* 95efonöer5 fint J?m. 9BBoItmann6 ^^coKicfjtiingcn unö ©riibcr5 
llnrerfud)ur.gen fe^t Uf^trcidf, la f?e ntc^t hle^ tie Ori^i ^er ^atiaticncti ijcigcn, wcld>cn tie 
fd/cinbare ^6()e etne6 0egenflan6e6 unterworfen ifl, fcntcm ancfe einige i)auptnm{lv:n?c on; 
geben, von welchen e5 abgingt, ob ter 0:gcn(la;'.^ I)5{)cr o^cr Jiicrri^gcr erfd)cint *): aber 
tennoc^ blieben nocb fe^ t)ie(e Untetfuc^ttngen übrig, übet wcid)e mcl)r Std)t )u verbreiten, 
ber 3<^^tf meiner iSeobad^tungen war: — tc^ ^offe )u }eigen, baf biefe ^bflcf^t wcuigflcnf 
|ttm t^eil eneic^t worben f(l. 

Stüfcf 5er S&eo6ad^tungen. 

flCenn wir anc^ ober bte tlrfadl^en, wefc^e bte 58ariationen bet fc^cinbaren ^6^e ent^ 
fernter ©egenfldnbe bewirfen, gdnjtic^ unbefe^rt blieben, fo wörbe ed bccb fcbon fcfjr n>id)ttg 
fetjn, wenn mat; au5 ^Beobachtungen empirifc^e Olegetn abfetten f6mite, tnrcb weld)c fd) au« 
ter gegebenen fcbetnbaren ^6^e eine« einzigen ©cgenflanöe« \)on befannter (Jriufcnuuig unö 
^6f)e, bcjlimmen Ik^^, wie ju eben ber 3dt anörc d^nücb Kegenöe', aber a\\ (Snrfcrnnng unD 
^bi}c \)crfd)iebene ©cgenjldnöe erfd)einen mähten, ober wenn man ^ic S^agc bcvritivortc« 
f 6nnte , wie bic gtcicbjeitige ^enberung ber fc^einbaren Jj6^e V)on ©egenjldntcn auf tcr (Jr^e 
ton f^rer (Entfmtung unb wal^ren ^6()e abfjdnge? — ©oJc^e empirifcbe ÜKcgcIn aufvifudjci, 
war ba[)er ber erjle 3wcrf meiner S5eobad)tungen* S^gWd) ^ofte icb eine jivettc or.ijc ju 
beatttwortcn, ndmfid^ wie bie 93ariationen ber fc^einbaren ^6^e fid> dnbern, wenn tcr Stant? 
punet be6 ^Seobacbtct« me^r ober, minbcr ^od^ über ber Obcrfldd^e ber Srtfc liegt; nv.t) aiic^ 
f)iernber f)aU icb einige ^Beobachtungen angejlefft, beren ^<il)i inbc^ geringe ijl, nnO bie über; 
baupt feine fo gvo^e ?öoÜ|ldnbigfcit erlangen fonnten^ mil bie W3af)l ber 0egen|lv\nöc f)ict 
6cfd)rdnfter war» 



*) 9Scn ti:\.n ^X-yaUditixi^yn (Ic^t eine fc^r tcflfiaKbcge fSiai^xii)t In Gil&crts Annalcn der 

Pliysik. y. Band» 



• €« wat ttteittc 2C6jic^t tiefe fragen föt We.jwei t)erfci^iebetteii ^iüe -ju Seatitworten, 
*a fcer ßic^tjlrat entn>eöer über eine SBaffetfldd)^ oöer über ein e6en^^ trocfened 8anö ge^t, 
aber nur 6er lejte %f)cxl biefce ^(aneö i(l eigentlich autJgcfu^rt woröem 3« ^^w ^f*^n 33eobr 
oc^tungen an Oegenjldn&en, wo ber 8id)tjlra( ober eine SBafTerflddje jum ?luge gelangt, fdjien 
fcie ^iefige ©egenb »orjögUd) geeignet, ta man ober bem breiten ^Keerbufen ber ^af)X>c fel^t 
ungleid) entfenite ©cgenjldnbe ju beobad>ten ©efegen^eit ^at ; unb wirf Kc^ f)ab^ iö^ eine Us 
txlid)tl\d)c Svcifje foId)cr 533eobac^tuugen angcjleUt. 9(ber id) wugte bamate, at« ic^ biefe 
SScobac^tungcn anfing , ncc^ nic^t, otcr bcbad^te xiid^t, wie vcrfdjieben todf immer t>k ^e; 
fd)affcni)cit ber ©egcuben fei, über wefcl)e ber 2id[)t|lra( \)on bcm einen nnb bem aiibttn ®ef 
gcnftanbe fortging , unb wie bcbeutenben Sinflu^ biefcö (ber beim crjlcn 2tnbÜcf iiemlid) iu 
wünfd)t fd)finenben ©Ietd)f6rmigfeit ber ©cgcnb ungeadjtetj auf bic JXefraction ^aben f6nne^ . 
S5iefe 55eobac^tungen füfjrten ba^er ju feinen red)t fid)ern Otcfultaten unb ic^ werbe beöwcgen 
auc^ ^ier nur lurj boe QBic^tigjle von biefen 95eobad?tungen anfü()rem 

(Bin be)lo bejfereö 95orurt^ei( f)offe tc^ bagegen üon benjenigen Beobachtungen erregen 
jtt türfen, wo ber 2iö)t!(ival ü^cr Vine ebene (S:rbpdd)e ging. 3u biefen war unfre t>6üig ebene 
gUicljfirmige 9Karfc^ vorjuvjlid) pafilnb unb jte I)abcn wirf (ic^ fö bebeutenbe JXcfuftatt gegeben, 
afeic^^ofte. SKan mJgte mm jwar wüafd):n, bie 53eobac^tungen auc^ an fofd)en ©cgen? 
fi4nben angcfieHt ju fc[)n ^bcren ^6^e betrdd)tl;d)er ijl, aber ba unfre 9Jiarfc^gegcnbcn feine 
fofd)e enthalten, fo fonnte id) bicfm 9Bunfcf> nicfjt erfüaen* ®iefe 53eobad)tungen jeigten 
auc^ eine fc^r bejlinnnte Dtcgcl, wie bie fcf)cinbare ^6f)e ber ©egenjldube jld) narf) ben 5age6; 
leiten dnbert, unb fiii>rten fo ju einer bcjlimtern SScrmut^nng über bie Urfad;c biefcr 5tenbe^ 
vungen« 



(£d)on mef)rere Beobachter ^att^'n jwar bie ungfcidje (Erwärmung ber ?uft in vcrfd^te; 
bene« ^6^en, afe einen rjcrjüglic^cn ©rnnb mand):r ^icr \?crfommenbcr ^M;dncmcnc angcge; 
ben; aber fo üicl mir befannt ijl, I)atte nocf> fctncr buvc^ Beobad)tnngcn gcjcigt , ba§ bie 
SCenbcrungcn ber Oiefraction gatr^ genau mit ber 5tcnbcrung ber Unt«rfc;)iebc ber in vevfd^ie; 
benen ^cbcn )latt finDcnben aiJdrme übereinfliiuncn. ^tefc6 bar;utl)nn, waren meine fcr.' 
ncrn Bcobadjtungcn bcilimmt, unb wenn bie crflen Beobachtungen nur ba^in leiten foimten, 
fmpiri!-:l:c-i}iv<>c(:i für bie "^^cftiinmung ber g(cid)}c{tigen ^lenbcrungcn ber fd:ci;ibarcn J?6^e 
t)erfci;icbei:;r (ycgonKaii^e an^lu^c^^e^, fo niü|T:;i t^ic lejicrn, wofcvn jTo iT^rcn 3u\-c? crrddjt 
^(kUn, un6 in ber j|i|«tytcn Bcfiimmima^^ Oiefraction einen ©Cevitt wciccr bringen 



3* 

ergebe ber S&eeboc^tiinS« 

Um bU fäfdxdbwcm J^b^ ber OegenfUnOc a6)imieffen , f oiui man fic^ ber SBinf cfiru 
pammu ober ÜRtfromcter nid|^t mo^I bebtcnen ; f(^on b€6me9en nic|^t, totil c$ aU}u befc^mm 
fU( mixt, bei dnct etmae ct^bßd^ Dtctl^ t>on Beobachtungen, bie man ntcbt aUcmal .wn 
einem bequem eingeticl^teten Dbferoationeitmmet aufietten fonn/ immer ein t^bUtg genau gefleK^ 
te« miveatt oniumenben unb fo bie ^M^enminfel {u befltmmem SBett bequemer tfl folgenbe 
Vtet^obe^ burc^ meb^e fi<^ auc^ eine gro^e ®enauigfeit erreichen l&^u 

(Si (ei (Fig. I.) ab ber ®egenflanb, auf beffen @pi|fe h bie Beobad^tung gerid^tet 
i^, mtb c fei ber @canbpunct be6 Beobachtern* ÜRan fe|e in c einen geraben , genau t^ertical 
fiel^ben ^fa(, cd, an welchem man Ui ber Beobachtung* tca $ernro()r in jeber wiütixlu 
ö)m ^hf)t befefitgen fann, unb enid^te enb(td^ in ber dlic^tung nac^ bem beobac^tenbcn 0e; 
genflanbe yn, in einer (Entfernung t^on ettoa looo ^u^, tin feflfle^enbee @igna(, etwa einen 
lüften fefl eingefdj^Iagnen ^fa( ef, t^on fofd^er ^bf^, ba^ feine @pi|fe f ^it @pt|e b be« 
®egenflanbe< loerbetft/ menn bae 9(uge jtc^ in einer bequemen ^bl^e in d beftnbet. SBenn 
biefe« gefcfye^en ifl, fo beflimmt man burc^ ein genaue« SniveHement ben 9>unct k, too bie 
burcb f gezogne ^orijontadinie bie f8ertica(e cd trift, unb trdgt nun t^on k an auf kc eine 
^^ei(ung, welche angibt^ in tt)e(c^er i)6^e unterf^alb ober oberf^atb k ftc^ ia^ ^uge d befinbet, 
inbem bie @pt|e f ben ^unct b t)erbecft: — biefe i^b^e kd gibt bie fc^einbare ^6^e be« 
9>uncte« b an, ba— gleich ber Tangente be« ^6^enn?inre(« ifl ober, (pa tjict n^egen ber 
^(ein^eit ber SBinfei, Tangente unb Bogen mtmdf^tlt tt)etben bdtfcn,) gietc^ bem Bogen, 
toe(dj^er bem ^ö^enwinfel k f d bei bem ^^albmeffer = t juge^rt. 

^dre nun bie 9tefraction unt}er(inber(tc^, fo n)Atbe bei jeber tt)ieber^o(ten Beobachtung 
aOemal d ber^^unct fein^ xoo man ^at ^uge ober ba« ^ernrof^r galten mä^te, wenn bie 
6pi|fen f unb b einanber verbetfen fodten; ba aber biefe« nic^t ber ^aO ifl, fo n)itb man fafl 
bei jeber Beobachtung bie ^uncte d , h , tt)o man ba« eine unb ba« anbrcmai ba« Setnro^r 
galten muß, Derfc^ieben finben, unb fo bie t^etfc^iebcne fc^einbare ^bf)t beflimmcn. 

SBegen biefer aJeranberfic^f eit ber iXefraction i jl e« nFc^t gut, bie Entfernung ber beiben 
Signale cd unb ef olfju groß iU nehmen, weil man fonfl entweber, wenn ber ©egenjlanb b 



l^oc^ et^oBcn etfc^eint^ tai %xqc affjuttef ^era6 6ringm; ober im ©egerit^eU, n>emt ber ®e^ 
genflanb b mebttg etfc^dnt, batf ^uge iU^n fe.^r cr^e6en i^f (e. ^ %udf au« einem anbetn 
©runbe barf biefe Shtfetnung nic^t aüirx groß fein» S)te e6en angefö^ttc 55erec^nung bep 
f<^eth6aten ^6^e bee ^Mmctee b ifl ndmltc^ nat bami rit^ttg, wem bet wn f }Uitt ^uge tomi 
menbe Sic^tfhat cd« t^^ilig genKbe Betrachtet tverben fatm; aber biefe« ftnbet beflo toeniger flatt 
|e gr6$er bie Entfernung c e tfl« ^ aKerfhrengften @inne ifl ber von f mdf d f ommenbe 
Sic^tfhal fafl nie gcrabe^ unb ba^er gi6t man, toenn biefer Sic^tflral eine gegen bie Erbe com 
eat>e Sinie bilbet^ nac^ biefer SRet^obe bie fl^einBare ^bf)i bee 9>uncted b }u fleifi,. im ent; 
gegengefejten ^atk aitt {tf gro^ an : — inbe^ fann ber Segler ni^t fe^r bebeutenb n)erben, , 
tDenn bie Entfernung ce nic^t me^r ate looo hii xaoo ^u^ 6etrdgt. ^n ®egent^ei{ ifl tt 
and|^ nic^t }n>e(f mi^ig , biefe Emfernnng}u Hein an)une^men,.ba a(6bamt bie SDBinfel ft(^ au« 

ben geringen ^enberungen ber ^6^e be« ^uge« nic^t mit <9enauig!eit befltimmen (offen. 

• ' ' . • * " 

Um bie ^eobad^tung mit @enauigfett anjuftelfen, mu^ man eine Einrid^tting an bem 
9)fa(e cd anbringen, moburd^ man bem ^emro^re eine ruhige Sage toerfc^aft, }ug(et<^ aber 
im @tanbe ifl/ bie J^&^e beffe(6en wiUtMit^ }u dnbern* ^ei meinen Beobachtungen biente 
^ic}tt ber loierecfige &lo% (Fig. 2.) ab, auf beffen 3^Pf<^n ^ ^^^ Unterlage be« ^emro^r« 
ru^te; er toarb t^ermittelfl (weier ©c^rauben c fefl an bem^fale befefHgt, unb^n^enn man 
biefe I6^e, an ber glatt gehobelten @eite be« ^al« auf unb nieber gefc^oben* ®iefe Einric^^ 
tung biente mir }ug(eid^ )ur bequemem 58eflimmung ber genauen ^hf)t be« ^ernro^ro* 9(uf 
bem 9fa(e fefbfl nimlic^ toar nur eine ^l^eifung t^on 3 }u 3 3oKen, n^te in ber ^gur Ui 6, 
3/ 6/ 9 gejetc^net; an bem angefcf^raubten @täc(e aber toaren t^on ber obern ^ori}ontafen 
S(4d|^eae an, 3 3oQe nadt^ ad heruntergetragen unb biefe in ein}e(ne SoQe unb ^d^ter ge; 
tl^eiit ; . e« lie^ flc^ a(fo bie Sage be« ^unctee e unb ebenbamit aud^ bie Sage be« ^^tnro^r« 
gan} genau bi« auf ein ©ec^je^ntel eine« 2^Ut« angeben,, unb bie fc^einbare ^6^e beo ®egem 
flanbe« märb l^ieburc^ bt« auf eine @eambe beflimt» 
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f5eo6ad^tttngett im @ommet 1803, 

ixitttnt^tnt an etitnftinbtn angeftclle, von mtld^tn 5er ti4e(t?tf 

Aber eine SSaTferflac^e lum Zutt (anu 



5- 
©iefe 95co6ad^tungen finb fc^on InGilberts Aimalen der Physik, Band 17. 
umfldtibltc^ ttiifflt; iöf tDctbe (a^cr ^icr nur etn>a6 tt>cnigc6 von benfclbcn n)iet)cr anfahren« 
S« toaren ble erflen, 6ic id) aber btefcn ©cgenflanb anfleUte, unt) fle finb ntc^t fo genau unb 
t)o0f ommen ^ oto Me folgenbou SDae ^ernro^r (ag babei nid^t auf einer fcflen Unterlage, 
fonbern roatt b(od mit Der ^anb an bem ^fa(e gehalten ; bie Angaben ber J^6l^e bee %ugc5 
(inbbo^er nur bit auf ^J^iettelioffe, ober etn)d bie auf 3 (See« im 3Sinfe( genau. S^net 
toat bae SlttoeUement ju S]3eflimmung ber ^&^en bcr (Signate nic^t mit ber 6)cnauigfett ange; 
(leUt, wie bei ben fo(genben, ba tc^ bomato fein fo gucee ^nRtuinent erf)a(ten tonnte« (Snbi 
(ic^ l^nb aud^ bie i]3eo6a(^tungen , bie auf toerfct)icbne 0egcnfldnbe gerichtet n^cren, nid)t fo 
genau g(ei€^}eitig , ato e6 bei fdS^neffen ^enberungen ber IXcfraction n6t^ig ifl, iubem fie au6 
Derfc^iebenen @tanbpuneten angefleUt n)urben. 

%x<i) baburc^ tt)irb ber ^ert^ btefcr ^eobad)mngen \)ermtnbert, ba^ ber 8id^t(lra(, 
obg(ei(^ er gr6^tent^ei(6 aber eine 2Ba|]crfI4c^e ging^ boc^ nid)t burc^ eine t)6Uig g(cid>f6rmige 
unb (U atten ^tiun gleiche ©egenb ging, tiefem Umflanbe, \))oruber tc^ mid) noc^ etwa« 
nd^er erfldren mu0^ ifl ed wo( t)oriug(ic^ {ujufdl^reiben, Da^ bie Beobachtungen feine fo 
bejlimte Olefultate gaben, altf man erwarten foUte. ©c^on bie 2ßajfci:|ldcfcc felbfl, über 
welche ber Sic^tflrat jum ^uge gelangte, ifl bei einem ber Qbbz unb §(ut^ untcrworfncn &ts 
»dflfer, wieee ber SJleerbufen ber 3»^^be ifl, ju \)crdnbcrlic^ ; — i^re ^6^e dnbert |icl> im 
ner^a(b 6 (Stunben o^ngefd^r um 1 2 ^u^ ; ee werben juwcilen einige 0egenben t^on SBaffec 
entblb^t, bie ju anbrer 3cit liemlid) tief mit SGßaffer bebccft finö; bie Sra^drmung \)c^ SBBaf? 
fer« bei bicfcm \)erfd)iebenen ©tanbe unb bei bk\m \)evfc^ieöencn 'liefen ifl ungleich, u. f. w* 
Ueberbie6 fonnten nic^t aUc beobachteten @egenfldnbe fo au6gewdf)(t werben, baß fte bic^t am 
Ufer bed 2Baffer« tagen, e6 blieb bal)er uncntfd)icben , wie \?iel bcr Cic&tflral fic^ ba, wo er 
ober ßanb ging, unb ia, wo er fiel) oberf)alb bee SOBafferö fortpflanjte, \)on feiner et)len 9iid^.' 
tung abgclenft ^abe, unb \)a biefe ^b(cnfnngcn, bie er in bem einen unb in bem anbern ^(}ei(e 



feiner Q$a^n erfuhr, 6a(b t)on einerlei, 6a(b tton entgesent^efeiter %rt fein fottttteti; fb fonnf 
ten ^ierau« fe^t 6et^eutende unb fe^t mannigfaltige ^rrcguiaritdten entflel^en* ^df fä^re bat 
^er tiefe SSecBac^tungen ntc^t on^ um ^ofgerungen ia^ani }U }ie^en^ fonbern nur um ein)eUter 
92erft9ftrbigfeiten wiüm^ 

ibtoladitnnitn attd Stanbpunctett t)on t^etfc^iebettet S^i^t. 

Ibtt ®egen(lanb Mefer Beobachtungen war bie ^ird^e ^nt« ^oxftt Bocf^orn jenfeitC 
^3a^be^ föbn)efln>4rt6 wn bem ©tanbpuncte te6 Beobachtern« 2!^re Entfernung betrug 
63000 patifer ^u^; fte Hegt in einer fanbigen @egenb auf einer fleinen ^n^6^e^ 17500 ^f 
Mm Ufer ber 2la^be; biefe ©trecfe burc^Muft ber Sic^tflraf a(fo oberhalb eine« feflen Bobene, 
Me folgenben 44500 $u$ aber ge^t er Aber SBaffer fort , ober toenn e« i^bbe ifl jum $l^ei( 
Aber einige wm iSJaffer entbl&^te SOSatten unb €^änbbdnre« 

5D{e Beobachtungen würben wn }n>ei (Stanbpuncten angefleht , bereu i^&^e um 14 
9u$ Derfdj^ieben n>ar ; ia^ 'X>aöi jener Sirene bdtte a(fo, wenn feine 9tefraction flatt fdnbe, in 
ttm untern @tanbpuncte immer um 45 @cc.^6^ Aber ber fc^einbaren ^oriiontaOinie erfc^einen 
mAffen, ald in bem ^6beni (Stanbpuncte« ^ber biefce fanb (tc^ Ui weitem anbertf* ®ie fct^einbare 
^6^e fc^wanfte bei bem« niebtigen @tanbe be6 Beobachter« \)on 1 1 SSSlin^ 1 2 @ec. ober^(b, bi6 }U 
3^im 36@ec* unterr)a(b ber fc^ctnbarcn J^ortjontaUtme, utib wenn bae^ugeftc^ 14 $u^ (}i^^ 
6efanb,fo waren bie beobad) teten ©renjen biefer 91enberung 6 9Rin* 58 @ec* oberhalb unb 1 ÜRin# 
54 @ec* unterhalb ber fc^einbarenj ^orijontaUinie» X)ie größte fcljeinbare ^b^e fanb in beiben 
@tanbpunctenam 9«^pri( 9tac^mittag6 um 4U^r flatt, bei fcf^wiiler ©ewitterinft ; bie fleinfle 
fc^einbare ^6^e am 12. ^prt( 9lac^mtttag6 um 3 Übt bei rau()em Sßetter, wie e6 nac^ ®e^ 
KDittern ju folgen pflegt« ®er Unterfc^ieb ber in beiben ©tanbpuncten ^eflimten fcbeinbaren 
J^bbe betrag im er jlen Sa((e 4' 14^^ (latt ba^ er nur 45'' ^dtte betragen fo((en, unb bie in 
beiben Beobad^ungepuncten an bie Ba^n ber beiben Sicbtfira(en gezognen Tangenten burc^^ 
fc^nitren einanber in einer Entfernung , bie nur €in fünftel ber wabren Entfernung betrugt 
0lo<^ auffaUenber aber ifl bie Beobaci^timg am 1 3« ^prit Bei biefer erfc^ien im niebrigen 
@tanbpunete bie^£ird|^e um 42'' tiefer unter bem fcbeinbaren ^orijonte, alt oben, obgleich 
fte eigentlich um 45^' weniger tief unter bemfe(ben f)&tu erfc^einen foUen ; Hz 9{icbtungd{inien, 
nac^ welchen man bicfen ©cgenflanb faff, btt)ergirten a(fo, unb> flatt t>a^ fte ficb, o^ne Eim 
toirfUng ber Otefraction , in bem 9)uncte burcbfc^neiben foUten , wo ber ©egenflanb fic^ wirfi 
(ic^ beftubet, burdj^fd^nitten fte fld^ ^ier ^interwdao (hinter bem 9täcfen bee Beobad^urtf^ 

KxmK 9t9hciiit. l. idb. B 






SBeefiat^tungen im Gemmer 
(cif«Dt)<n< «n ®(0inß4n»ta angt|tcllt, von 



. ' < M»a &c i , unter ^cn 
...T SCI aus ten im l)bs 

■:s j»iffKl(icii ^cotadjf 
_ ji v$r al9 350 Suß vcrc 



Xliefc f5co6a^tunt)ai jinbfc^An in Gilbert: 
um|tinMi(^ erjd^U; it^ werbt &aE)cr ^iet nur etwas r^ 
£s narcK t>te crflen, Me t(^ über biefen ®egeuflan& .-. 
voUFonimen , als Die fofgcnbcn. S>as. Jernrcfir ! 
fcnbern »arb 6(os mit bct S}a,nt an tmn 9)f<>i(<-' ' 
fiiiö ba^cr nur 6i« auf f8ieT»I)oEIe, ober etwci 
war bas 91ittel(ement ju S&eflinmung ber ^6I>. 
jlcQt, nie N bcnfolgenbcn, baidt damals w. 
(t<^ ftnb anÖf bie^eobat^lungen, bie auf' 
genau gfcic^jeititj, als es 6ei fd^iteffen ^i 
verfc^lebenm ©lanbpunctcn augtftcUt 

^ud; babitrt^ wirb ber ^l' 
oigleJi^ er gi6^teiitl)eils AUv ctiK ' 
unb )u aSen 3<iicn gleiche (M< 
nd^er crFfdren nutg, i|l et« 
(cflimte Otefulcatc fjabcn 
n)e(d}e ber Sic^tflval {>'>" 
todffcr, wie es ber 2)^ 
nor^alb 6 @tunbeii c 
eiitb(6gt, bie ju an 
fi-rs bei bicfcm vi 
Ucbcrbietf fornii.- 
Ufo: öes aSafr. 
Aber £aul) <\jr 



^^ Ä^iT unter ber ffbcinbar« 

^jaÄ3 a:;Sfrtnu nciit (inr.,al 

^ sä .'pcrijoiii K'tru.-j brt;iia(« 

aut --5 er + 45" fcmi fcdK. 

A«cn&s& bJvciL vcifdjicbcti , ^nd 

ar. 3B 17. ?(«>l. um 3^ Ufjr jlatt. 



Jfeit* onfTi&ren , bic idi filr bif 

unb ynei na^ babet lie; 

tfmfiTimiia t>on 335CO 

^nal}c 10000 Siif übit 

übtT Ne [^^t'C, aber 

\it Ui:^crf, i^dls turjerc 





■ '*iJlitf(r nimt. 3<^ will eine taßette fot^n IDlfttel »on je ^rel 
utr <£rff4ruug nur foIi^entKS veraitfc^icfen. jDie erfle 
iirf^i über Dem fci)finbarcn ^orijonic bc« ^Öeobadf* 
.1 gebm tie ^oiTaitunj} &et ^irdje über t)it 6eiDen an; 
1 man ftc^ in (er ^bfje, rodele &tc betoeii J^diifet trauen, 
i-ii an^cbtaAt Denft, tie frfjcinbare 0r60; öcö ftber biefe 

X'.}<:Ui Öer Äiic^c. 'Der ©taiiöpunct »« bei bKJeil 

giig ütet bie ^ölje ber gcwfcfjnlic^ca gli'ttjcn. *) 



\itn bat Iji^ttt ^aut [ ÜBcr bflf Ritbifsnt .^au< 



I. 57. 
I. 5«- 

1- V- 



I. 51- 


I. 55. 
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I. 50. 
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57- 
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€(Äft biefe ^a^cKe Ber 'SSlittzl jcigt itibcß nodf anffaUenbc ^rreguEaritAccn. 



mSMc ^»6'i<^Cung«tt, avt ben it i(^ ^ffr b't ^Oiftt«! mict^ef(«, flehen in Gilb. Ann. ä. Phy». 
L-XTJl. 164. 'Z>it iSarlteQung (fi ^{(t etmai anbtvi, wovon man Itii^t Den &nmb Abfifti 
Jm wird. 

[©h mir • fifjeic^rwftn 6eibm 3e(lt« finb (itijdne Saba^tungen, a(t( ütcijfii taini« gWttel 
t ftrticH. 
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«iMtMftiiniani An &e^tnftinbtn, bit fenffft« bti ®affcr< lasen, 

unb unglfic^ rntfernt waven. 

9(ii4 ^icr wiO id^ nur ba^jenige für) jufammen faffen, xoat man mit cinfgmi . 
Mii^M fXrfiitrat ber ^eobad^tungen nennen fann. — ^ei Un etni(c(nen ^cobac^tunge« 
fi^MMiMii f)ier Aberall ffctnere oder größere 3^i^<)n(aritdtcn wr, wie ftc^ &a6 aud) bei Nc' 
((r(0M ^erdnberlic^eit ber Otefraction gar ntd)t an&cciS etn)arten (dt^t; nimmt man aber 
Ulli m€(}rern Q3eoba(f)tungen t)a6 Mittel, fo Id§t fic^ bcc^ mit einiger 9Bar>rfc^ein(tcbreit 
tttmiti^n, 6a^ fcie Don (ufdOigen Umfl4n&en ab^dngcnben ^bn^eid^ungen t^en. bet IXe^ef 
cmanCer einigermaßen aufgeben» 

5ine tabeffe fo(d)er ÜJlitter will icb ^a^er ^ier mitt^eifen* ©ie ©egcnfldnbe ber 55» 
•(a^^mug n^aren, i) ein ^aue in ben X)crfe "^amgafl in f&bn)e(lli(i)cr IHic^uug; t)cr !Xt(^ 
tun:^ nac^ fel^r tvenig entfernt t)on bem jn^eiten @egen)lanbe 2) ber i&ird)e ya S&ccFl^otn* 
Xte (!)efi(^t6(iuien nac^ bciben ©egenfldnben gc^en baffer vom ^eoba4)ter an, ettoa 32000 
i|ttf toeit ganj burc^ einerlei ®egenben Aber me^r ober minber tiefee SBaffer, ber folgetibc 
Zf^htt ©efic^wtinie gebt aber bei bem erjlen (36500 5«^ entfernten) ©egcnflanbe, beinahe 
5000 Juß ober eine fanbige^nl)65e, bei bem jwciten nod) 12500 ^i\^ über SBaffer, ober 
t^ette Aber 9üt>attgrftnbe , bie bei CSbbe trocfcn werben, wib bann 17500 5u§ weit u^er trw 
ifenc5 Sanb. 3) "^er britte ©egeirflanb, ber ^^^eppenfer "^eicb/ lag weflwdrte jaifcite ber ^al^c 
in einer (^ntfcrnnng von 17000 parifer 3n§, unb bie ®cftcbt6(inie ge()t fa(l gan^ aber bei 
ftddj^tfic^ tiefeo SBaffer. *) ®ie etfle iSerticat; Steifte ber folgenben Nabelte gibt bie Xage an^ 



/*) 2)ie in Gilb.Aiinalen XVI J. 169. mit |u Meftr ^tr^Ieid^tind gejoi^enen S5eo6ad)tnngett bei 
JianfH an Seefelb lafie i(b ^ier mc^, bie ^egcnb, toorA6et b(e @cftd>t<Unie i^ingind^ ifl bei 
liefern aOau verfcbiebcn von berjenisen, ibtx weldSit ber von ben onbetn (Segenflanben fcmmtnbt 
tid)iflral ge^t, unb ^ieraul ift bit UnAleid>^eit ber Cr^bund bicfe« (Segentlanbe« in «ergtrii 
4un9 ber ibxic^m »ol )u erfUren. tthni%fUni ifl fb viel sewif ^ bag bie <£rn>ännun^ bH 
Saffer«^ wovon fo vielel ah^in^, wtc leb nacf^er iti^tn werbe, on Reitern lagen viel fldrfer 
4(t bei geringerer aU bei grigerer liefe: bie bei ber <£bbe trotfen werbenben SBattgrunbe enodn 
men fid) juweiten an ^eiflVn %a%tn fo fe^r, bog bei eincretenber Slutb bti SEBaffere dber benfeti 
len^ fo tange eO no<b (eini erbebU^fte i>H)t erreicht , lau ifl, mol bei tieferm Ql^afler nie |latf 
finbet. ~ Ti^tx folcbf flad)t OBattgrAube finb e« gerobe, worAber bie (»eflc^tdUnie nac^ eeei 
filb it^ti (ii 6ca äbiiftin tt)e0fn^nben |f(t fli wenigflen« srAftem^eii« Aber tiefei SEBafler. 
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ta bic ^co^ac^timgcn angcflcfft würben , auö welchen bte fblgenbcn Steigen btr ^ttfef mf^ah 
Uiu *) "^ie Drei fefqenDen Qfotumnen ent^attcn bte iamcAt beobachteten mittlem fc^einbaren 
^6f)en ber Drei eben angefä^rtet^ ©egenfldnbe. ^ie fünfte Columne gibt iaS ^erl^d(tniß 
bet Söariationen ber i&6be be6 i^aufc« ju X)am3a(l, unb ber Äirc^e jn 35erfborn an; bie 
fecfy6tc bad ^er^4(tni$ ber Sl^ariationen ber fc^einbaren i^&^en be6 <^aufe6 }u "^amgafl unt) 
bed i^eppenfer "^eic^e. Um bie (e|tcrn beiben ju er(4utern , wirb fo(genbe6 ^eifpiel bienem 
^ie fictnfle angefur)rte fc^einbare ^&^e bed ^aufe6 jn ^amgafl betrug i^ 47'' unter bem 
fv^eiubaren i^oriicnt; l^ingegen gibt t>k fönfte ^tik bie ^6^e beffcfben = -f- 1' 13" an; bec 
Untcrfcfeieb ifl = 14''* 9Rit jenen beiben gehören (in ber er|leti unb föaften S^^^O f^t bie Ate 
c^c JU SBocfborn Ne JpJ^en = — 1' 36" unb = — o' 57'' iufommen, beren Unterfc^ieb 
= 39'^ unb ba6 iSer^dltnt^ jenee Unterfc^iebe |U biefem i(l — 24: 39 = 1 : 1, 6, fo n>ie e« 
bie fAnfte (Kolumne angiebt« 
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*) 3n 9tAc(fid)t ber e6i)ettten Ißeebac^tunden muf (<^ auc^ ^fer Auf -Gilberts Annalen oem^eb 
fett^ bo id^ nic^t bnt^ unnöt^ige Sßeitiaufiigfcit bU £efrr ermAben tnigte. €< finb in biefer 
^abeOe einige l&robacfftunsen mit 'aufgenommen, Me in btn Annalea &• 169* nic^C ^e^en, 
aber im JS^nmale trafclbfl Cisz «• fols» leitet mifiittfiiibeii finb^ 
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%{ii ba« S^ava in ^mgafl unD bte Jtitc^e in ^ctf^^n fann man a(fo pr)ngef% ba6 

53cr^dftni^ Der 5öariationen wie i: i, 2 Annef)inicn, jlattbag We Entfernungen beiöer ®egem 

■ t^c flc^ wie i: i, 7 ju efnonber t)er^aftem SEBcniget gut (limmen bie SSerWItniffe bet 

-^^enberunijen beö ^aufc6in ©arngafl unböe« J&eppenfer *©eid)6^ unter einanber ubevin ; 

'!r^e i: o, 6 o^ngefd^r ba6 mittlere SJer^Jttni^ fein : bie Entfernungen i^er^alten jid^ 

46» 

-A) alfo fc^cinen bie ?(enlberungcn ber jc^ein6aren^8^c 6ei entferntem ©egenjidnben 
. vibdftni§, al6 bem birecten, einfachen 9Serf)4Itni$ ber Entfernungen ju wac^fen. 
ae 3Scr{)iItni^ ber SSariationen wol nic(>t gleich 6ei ber oerfc^iebenen ©tdrfc bet 



t* 



vjiaaion, 



S3eo6ac^tungcn an itt^ci'cn unglcii!^ entfernten ®esen({(ln5en> wo^in 

bi€ @eft(t)t«nnie d&er ianb ging. 

^a bie Beobachtungen äScr bie fc^einSare ^ö^em^enberung fe^r na^er @egenfldnbe 
in me^rafe einer Jjinfidjt 6efonberd inteteffant finb, fo wiß ic^ eine SKeil^efotc^er Beobachtungen 
•l^ier mit anfiifjrcn, um fo me^r, ba bie Stnja^f ber Beobachtungen, bie ic^ fpdter an ii^nlidf 
liegenben ©cgenjldnben anpetfen formte, nic^t fo gro$ ifl, afo ic^ wol^t wunfc^ite* . ^d) \)erbinbe 
bamit bie SKdf)e ber Beobad)tungen eine« entferntem ^aufee, weldje« ebenfall6 fo tag, baß 
bie ©eficl)t6linie öbertrocfencdßanbging» Beibe würben axiQ bcmfelben ©tanbpuncte beobachtet» 
^a6 entferntere (ag fafl genau nac^ £Rotben^ 20400 parif« ^uß entfernt, bie ®efic^t$(inie 
ging in etwa 16 bie 20 ^uß Entfernung oberhalb bee Boben6 fort; unb barin waren bie 
Hmjldnbe l)ier \)erfc^ieben \)on -ben bei bem nd^ern ^aufe flau finbenben , wo ber ßic^tjlrat 
fafl gan) (dnge ber Oberfldcf^e bcd "^eic^ö Einlief unb nur etwa 3 $u$ t)6n bcrfc(ben entfernt 
toäv. Xiad nd^ere ^aue (ag nacf^ Oflen in einer Entfernung von 4740 parif. e^uß t)on bem 
i&eöbac^tet unb nur 1840 parif* $uf t)on bem {weiten ®igna(e'(ef in iig. i.) entfernt. 
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^ie ^enbetuttg bet ^6^ eine« fo fe^t na^en ®egenftanbe6 Betrug a(fo bo(^ mc^t a(5 
H iDlin* unb tDenn man 6et einem SRi^eDement ba6 @igna(, mornac^ man m^xt, U$ |u btefer 
Sntfenmn() wn sgoo $u§ ^inau6tAcfen tx^odte^ fo f&nnte man in i^^eflimmnng bet ^bf^ 
fc^on fßeifc^ieben^eiten t^on einem ganjen ^upe ftnben, n^enn man bie ^eflimmungen bei vcts 
ft^iebenem S^fl^n^^ bet Suft mac^t* 
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©ncfofc^e (Trfa^tmtg mac^tai 6eim SnivjJffiren bie englifc^cn ©eometet bei ©efe? 
gen^ett ber Scfonnten großen ^effung« ^a(6t} ^attc Ui ^Bmeffung ber ®nmb(ime in bet 
^oimdlon) i^aibe einmal 9fZac^mtttag6 30 ^fUt in (Entfernungen t^on 100 }u 100 $u^ fo 
einfc^Iagen (äffen ^ ba§ bie ©üi^cn genau in einer .^onjontare ju liegen festen en^ ndmßc^ 
fo ba§ fie, bnrc^ ba6 S^tnropr be6 9fli\)eIIir.'3nflrnmen« gefef^en, einanber beerten ^ a(< 
biefeö ^ortjontäl gejlefft war» S(m folgcnben iOlorgen unterfuc^te er bie (Stellung ber 9)f4le 
uub fxf) nun bei gleicher (Stellung be6 2Jnflrument« bie entferntem über ben nd^ern ^ßvo^xxas 
gen; er glaubte fc^on, baß irgefibwo ein Srtbum vorgegangen fei, aber al6 er fie bitf ^Had^s 
mittag« (lcl)en lief, fo nfc^ienen jle wieber eben fo, wie ben 5ag t)or^er.*) — ^ierau«, 
ereilt alfo fc^on , wa6 wir auc^ in ber Jolge öoHjlinbiger fe^cn werben , baß an -Reitern Xof 
geübte entferntem ®egen(ldnbe, bie man ober eine (Srbfldt^e ^in fie^t, am borgen in 93en 
gleic^utig ber nd^ern i^bi^ct erfc^einen/ al6 IRac^mittage , nnb man barfba^er mit Stecht bie 
Srage aufwetfen, ju welchen ^ageejeiten man nmüitm follte, um bie au« ungleicher 9tefrac^ 
tion entfpringenben Setter }u \)ermeiben ? — ^ie folgenbat ^eoba^tungen werben un< |Ut 
{^Beantwortung biefer Srage (eitern 



II» 



Beobachtungen, welche im Sommer 1804 

an feieren Gcgenftanben Ansefletlt worben, t>on benen ber Sic^titrat ofier^alb 

« 

einer trocfnen Srbfidcfte )um 2(uge fam» 



^ie Mrigen Beobachtungen ^abe ic^ nur furj unb o^ne wn aßen genauen Umfldnbm 
befonber«}u reben, mitgetl^eilt , unb ic^ burfte biefe« um fo me^rt^un, ba biejenigen , b^nen 
an einer genauem ^^tAfhng ber Beobachtungen gelegen tfl, alle n6t^igen Otac^ric^ten in bem 
fct^on erwd^nten ^uffa^e in ben ^nnalen ber ^^pjtf ftnbem SBeitlduftiger aber unb forgfdltiger 
werbe ic^ bie folgenben Beobachtungen befc^reiben mAffen, unb o^gleidj^ ic^ ^eforge, bie ®ebu(b 
berSefer }u ermäben, fo fci)ein e« mir boc^ notl^wenbig, mit m6g(i^fler (Sorgfalt aUe Umftdnbe 
luerwd^nen, bie entweber Sinfluß auf bie ®r6ße ber ©tratenbrec^ung ^aben f 6nten , ober 
auc^ baiu bienen (bnn^n aber. bie ©enauigfeit, welche b^i ben Beoba^tungen erreicht worben. 



•) Gilb. Ann. d. Phys. 3. Band* S. 275. 
Dtall^ fBcoMt. I. m. 



d 
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9(uff(^fu^ }U seSm. ^d^ ti>etb< ABrigentf ^ier 6(o< 6te ^nia^tmQtn f<(6(l mittelen, ittb 
baejenige crid^Icn, wat }ur StMutming n6t^ig tfi^ bte SufomnKnfUaungco imb Stcfnltatc 
aiec fAr b«n ndd^flnt. ^6f(^nitt befHmmnt. 

^te ^eo^od^tunsen «würben auf bie in $. 3« 6cfc^ric6ftic SBetfe an<)efiefft« — IbM 
^emro^r tutete t>aUi auf einer feflen Unterlage^ beten ^6^e^c^ nad^ i^n Utnfidnben inbem 
unb wclöfc fic^ in ber ger)6ri9en ^hf)z befefHgen (tc^. ^ie ^ö^e bed Sernrc^t5 n>arb bü anf 
@ec^dicl)nte( einee 3^^^^ angeben , unb t>ic Angaben be6 ^6bcntt)inf ete toaxzn ^iebur4> bii 
o^ngefd^t auf i @ecunbe 6e(limt» S8ei ber ^enoanblung ber 3o(fe unb @ec^^nt^ei(e ia 
Üßinuten unb ©ecunben^ ergeben fid) ^ecimaien ber (Secunbe, ba aber b{e SSeibc^Itwig 
berfe(ben of)ne Stufen gewefen xoixt, fo l^abe idf in bem S^erjeic^niffe ber ^Seobac^ningen feine 
Hetnere $^ei(e afe ^a(be ©ecnnben angegeben: ,ba« 58eriet4)ni^ gibt alfo bie lebeemaßge 
i^bl^e be6 Sernrof)r6 bie auf eine ^a(be (See genau am — ^antit aber tfl feineetocgce 
gefugt, ba^ bie m6g(ic^eu Se^(er ber Beobachtungen ntc^t mef^r betragen fbnteti, toteow^ 
wn fe(bfi er^eUt» 

5Set ber ^teffung be« $emro^r6 gebrauchte ic^, um @e(bfh4ufc^ung }u tmmeibfn^ bii 
93crftcbt, nie e^er nac^^ufe^en^ xok bcd)e6 (lebe, afe bi6 icb t>on ber Dtid^tigfeit ber @teOutig, 
baii i!d:n(tcb tie€pi|e f bc6 itoeiten (Signale ($tg. i) fo genau a(6 mbg(id> ben^unctb becftt; 
öbcr^cugt i)attc. SSilan gelangt ndmlic^, winn man eine Steige fotcig^er S8eobaci>tungen angefi; 
bal^ ba^tn , t^a^ man {iemücb genau au« ber beobacf^teten ^6^e bee einen ®egenfiariM 
fd)(ie0en fann, wie ^od^ ber anbre o^ngefd^r erfc^einen n^irb^ unb obgleid^ id^ iiemßd^ ffci« 
©eiflee (u fein r)offe, niib gfaube^ ba^ ic^ ber SBa^r^ett nicf)t mein ^uge verfc^fie^ »ärbe, 
xomn (ic aucb ber t)orgefa^tcn ^Sermut^ung nic^t gernd^ wdre, fo ^a(te ic^ c6 bec^ immer' für 
gat, ben möglichen (Sinflu^ einer t)orgcfa^ten iSReinung gdnjric^ )u oermeiben. . ^u» Am 
bem ®runbe ifl e6 gut, xomn man {wei Beobachtungen beffelben ®egenflanbe< glefcf^ nA(( 
einanber onfieUt, um ju feigen ^ xok fte ^armoniren, ba$ man bann ba« Semro^r gan} m» 
räcfc unb e5 o()ne 9ltlcfftc^t auf bie exftc Beobad|^tung wtebet in t>U ge^brtge Sage bringe. 

^ie Signale n^aren fafl etngefc^fagene ^fd(e» Um mic^ ju t^erftc^em, ta$ fte xMff 
renb ber Bcobacbnmg unt)erröcf t geblieben »dren , lieg icb Meine 9)fdle banebcn fo tief et» 
fcblagen , ba^ i()r Äopf o^ngcfdbr mit ber Dbcrpdcbe ber* Srbe gleicb war ; ba We lejtfm w 
otgfleno burci; 9»i)lc|^n eine« il^orbeige^enben unb d^nßc^e SSorfdUe tiic^t Dmätft nKcbai 
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fcntin , fo (lef ftc^ attf bct g(ek^ 6Iet6enb€ti S^hf^ M ^pett ^fd(t ^6erl^a(6 <be<f(dt»n aitf 
ni&gUc^fl un\>crrA(ftc Sage fc^Iie^etu — S8id auf dti^erfie ^leinigfeiten ftcind^ fatm 
man tiie ^6^e btefer (Signale lüc^t a(6 unt)ecdnber(ic^ anfc^n^ unt) e« f6nnten n)o( fc^on au6 
tcn 6(06 burc^ 3Birme imb ^i(te> e$eu(^t^ett uub ^rocf en^eit entfle^cn&en ^enbenmgcn ^e^ 
fet Don I @ecunbe uni) botäbet entfielen: — fu iSetmcibung biefer S^^Iev fc^e tc^ fcirt 
SRitteL 

» 

^a6 Bei Den 58eo6a(^tungen gebrauchte Setnto^t t(l ac^tomattfc^ unb loon aomaliget 
i8er5r6ßetung, 

3tit ^Beftimmung ber burd^ bie <St>i|e be< @igna(tf f ge^enben ^ortiontaOftnie Sei 
tiente id) tniäf eine« mbedtt ; ^nflcument« , n^oran batf Sernto^r nic^t ac^romatifc^ , t^on 
I 3ott Oefnung unb ^wa gntaHget 9}ergr6§erung« ^c^ getraue mic^ nic^t bie S]3efltmmung 
btefer ^ortiontaainie fiir me^t atd 6t« auf lo @ec« genau aue^ugeBen; benn oBglcid^ bie cm 
Itlmn S^eobacbtqngen faum um fo\)ie( t^on etnanber abweid^en , fo f onntcn bcc^ (eic^t bte $e^i 
(er bed ^nflrumentö^ welche bei allen ^eo6acf)tungen btcfe(6eti 6ne6eu, ^rt^it^mer toon fo(4)et 
®r6^ üerantaffen* ^kl größer g(au6e tc^ inbe^ auc^ bie Unfic^er^eit nid^t anfc^(agen ju 
bürfen. — *©iefe ®enauigf eit war für meinen bamaligen 3»«* ^inldnglic^ , benn tic 9Sa^ 
rtationen ber fd}eiu6arcn ^&(}e ftttb nid)t merflic^ t>erfc^ieben , ber ©egenflanb mag lo @eo 
me^r ober weniger aber bem f(^etn6aren ^orijonte ergaben fein^ bie 58erg(eic^ung biefer i)3a^ 
riationen unb Drc Darauf ju bauenben @c^(äffe unb 3(nwenbungen, liuen a(fo eben uic^t babei/ 
wenn biefe Q^ejlimmung ntd^t ganj genau war*. ^nber6 wiirbe ed freiHc^ fei nv wenn man 
fic^ bie Srage }u beantworten vorfejte^ wie\)ie( bie ganje Krümmung be6@tra(6 betrage?— ^ 
unb wenn man, um fte {u beantworten, tin 97t\)e((ement bitf ju bem' beobachteten ©egenflanbe 
^in .anfleUte ; aber biefee au^^ufäbren festen mir in meiner Sage unmbgUcb/ ba e« mir an 
einem ®e(;ii(fen, ben ic^ Ui tinm folc^en Unternehmen fdr unumgänglich nbt^ig f)alu, 
fefflte* * . ' 
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jDer^tanbpunct bei biefen ^obac^tungen war auf einer ebnen gr&nen ^iefe, auf web 
C^erauc^bie äbrigen (Signale aufgefletft waren» ^fie ^eobad^tungen würben aud einem einzigen 
@tanbpun€te angefleOt; in jeber Otei^e t^on Beobachtungen ftnb aifo bie einjefoen fo.na^e 
glcic^jelttg , a(6 ee bti einer Steige t^on 5Seobad^tungen m6g(ic^ i% "iDie Beobachtungen 
würben gew6ISfn(tc^ nac^ ber Orbnung angefkOt, wie fte In ber Dtei^e I, U, III, lY, u* f« w. 
im Sonrnole fielen, ober ^auc^ nac^ ber umgcf ehrten XI, X. tX^ u* f. w«; man fann ba^cr 
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M«tm Journale imtmt limtiäf gntdu fe^n, tpu fc^eK auf einantet imi in betfelben 3rib 
fle^nbe SSeo6ac|)mngen angefleUt tootben jiub« 

r 

^on ben t^erfc^tebenen ®egen(ldnbett , toorauf bie ^eo6ad^tungen in ben Sofornnoi 
I, n, m, tt« f. tt)« fic^ Beiie^en^ toerbe td^ ()(etd) ctn>a6 me^r fagen ; aber um mk^ l^ier un& 
tn betSo(ge fut) auejubräifcn, toiQ ic^ bicfe ©egenfldnbe nur tiac^ t^ren Hummern nennen« 
SDie fofgenbe Tabelle gicbt bie Sntfernungcn ber beiben ©ignole cd, ef (Fig. i)^ bie Sphift 
bed @ignate ef aber bem ^oben unb }ug{ei(^ ben SOGert^ etne6 DIbenburg. Bp^^-^^^^^- 
rung in ber .^6be bed Sernto^t« in ^ttuuten unb ©ecuuben fAr jebe ber \)erfc^iebencu SRei^cn 
!^pn ^eobad^timgen an. 



Nro. 

6e< 6eo(a<^tetcn 
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^ie ^b^e bed entfcrntern @igna(6 fä^re ic^' been^egen an , n)eil ti wa^tfc^einßc^ 
eine 9tenberung in ber IXefraction ^ervjorbringt^ wenn ber ßidjtflraf mel^r ober minber n^« 
an ber (Srbfldd^e (linjlreic^e. — ^ie jebe^maltge ^b^e be« Slugee (4ßt flc^ nun (etc^t Ui 
(limmem 

- 14. . 

^(fe Beobachteten ®e$«nfldnbe (dgen tn einer ebnen tOlarf^gegenb , beren frut^tSaret 
mit ifemiii:^ »ieien ®r4ben but(^f(^r(ittenec Stoben t^eiie (u ^icfentonb , t^eiie jam itombau 
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Bcnujt witt^ Um tie Sa^rdicit, in ttieldjet Wefe ^eoBac^fttugett aitgtflettt ttutbnt^ i(l btefn: 
5Böi)cumc^r tro(fena(6 feut^t: — mit SBaffer ^Dccf t ßnb nie et^ebttd^ @ttecfen in biefer 
^ktTc^. ^041 Otatur ifl ber ^ob'cn eine fafl t)6((ige Sbene^ aber bennDc^jutb ^in unD hiebet 
fkm S(n^6^n, Öie 6tö an 8 o&er lo^uf aud) juweilen nod> etwdö f)5^elr jinb, t)or^anben^ t»el; 
c^c burd) £un)l ^ctt>or3'e6rad)t n)Utben ^ unb t^ei(6 e^ma(d ate >Deic^e }um @c^u|e gegen bie 
gUu^en btenten , tl)ei{6 aufgefä^rt würben , um 6ei ben e^ma(6 ^duft gen Ue6erf(^n)emmungen 
bcn auf benfe(6^n erbauten SBo^nungeu @id)er^ett wt ben ^fut^en ju gen)4^ren. SBoUte ' 
man bei tiefen Beobachtungen aHe Irregularitäten t)ermeiben, fo mä^te man bie ©egenjjtdnbe 
fo n>d[)(en , ia^ bie ©eftd^telinien gar nid)f an fo(c^en ^n^6^en iDorbei fdmen ; aber biefed ift 
bcinar}e unm&g(ic^v ^^^^ ^^^ ^^n ^^^ mitget^eilten Beobachtungen ging tier Sic^tflral aber 
eine ober, ahbr^ fo(c^e ^n^ö^e, aber bei aüzn (btoe eine Steige aufgenommen^) blieb boc^ 
ber Sic^tflral i9on biefen unb aQen anbern feflen ®egenfldnben entfernt genug . um tDa^rfct^eim 
(id) gar nic^t merflic^ baburcf^ afficirt )u werben. Olur ber einjige ©egenflanb Nro. IL mac^t 
^ier eine ^udna^me., inbem ber t)on bemfelben fommenbe Sicf^tfhral in einer. (Entfernung t)pn 
etwa I. $uß ober^atfi^ ber9tefle einee alten^ etwa 3 bi^ 4 Suß ^o^en^ grön bewac^$nen >Deic^$ 
^infkict) : bei ^((en anbern ©egenfldnben wägte tcf^ nic^td^ wa6 mi ^inbern f ftnte, bie (Segenb^ 
worüber ber Sicf^tfirat Einging ^ a(6 ganj gleichförmig antufe^m 

^ie ©egenfldnbe waren nun folgenbe t 

I. ©ie untere ©ette eine« 9)fannenbac^« in ®cf warben; — fajl in äffen ^iiUm fe^r 
beutlic^ ju erf entien , fo ba^ bie Beobachtung auf ©enauigPeit ^nfpruc^ machen f ann« ^ie 
obere (Seite be« 7^ad)i fönte ni^t )um ® egenflanbe ber Beobachtung gewdl^tt werben^ ba bet 
^&^enwinfe( {u groß warb, unb ein [fo ^o^ee @tgna( me^r ^erröcfungen auegefe^t ifl. 

n. 5tn bemfelben ^aufe bie obere ©eite eine« uJerb{nbung«f)oIje6 , 4 guß unterhalb bet 
untern ®ren§e beö "Dad^eö. ©iefe Beobac|)tung war tjorjuglic^ bcjlimt, um'bie \»on Wro. L 
}upräfen; aOenfaQe fann fie auc^ angewatibt werben, um {U unter fuc^en, ob bie fdt^einbare 
®r6§e bed 3^<f4)^nraum6 merfiic^e ^enberungen litu — tiefer ©egenftanb war bei an; 
fangenber ^dmmerung unb auc^ fonfl juwciien nic^t gut fentUc^^ in welchen ^dtten meiflen# 
bie Beobachtung unteriaffen warb« 

in. ®ie obere J^dc^e thm jene« alten ©ei^6 ben ic§ fcfeon erwd^nt ^abe. — Sr jetgte , 
fiäf auf benbal^inter Kegeiiben ©egenjldnben nid)! immer ganj \)ol(fommcn beutßd|> bcgreitjt, 
bafter biefe, fonfl wegen ber SKd^e be« ®egenflanb« widS^tige, Beobacl^tung , in SXöcflic^t 
ber ®enauig(eit md)t ju ben toUfommenflen g^:}6rt« 
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IV. ®{e tUtt Gdte Ui l^d^es tint« ixoi^m ben X)6rfem' (Ecfmcn^ itnb ^oflhM 
-titit<)etma$en in ttt QRttte Hegenben ^aufetf* — ^ie Beobachtung erlaubte fef^r gre^e ®(r 
nautgfeit , ba bct bunf (e (9egenflanl) ft(^ auf bem feilen ®runbc bce ^immtls beutlic^ {etgte. 

Y. ®te untere (Seite be« ^ad|^e6 beffelben J&aufce. — jDa6 bunfle ^tro^bad^ id^nefe 
fc^ t>on ber angtdnjenben fdl)mu|i9 rotten ober graulichen SBanb nur bann gut aue, mm 
bte (Sonne barauf fc^ien ober tt n^enigflene vbÜtQ f^tü war. ^enb6 loenn biefe &tiu Ut 
^aufe6 im ©chatten (ag, fönte {unreifen bte 58co6aci)tung gar nt^t angefieQt iverben, iunol 
toenn )ug(etc^ bie Sonne feitiodrt6 auf bae Objectit) be6 Sernro^d festen« 3m fc)tem ^afle 
gelang bte Beobad|^tung nur, loenn man burc^ eine aufgefc^obene Otode ^opter bie @onne» 
(traten abhielt« 

TL ^ie obere &dtt eine« '}iem(tc^ ^o^en ^fannenbac^« im ^orfe hoffen«« 

Yn. ^ie obere @eite be6 @c^mflein6 be»fc(ben S^axxfct. — i^eibe (Segenfldnbe fa( 
man gegen ben ^eQen i^immeU 

Yni. ^ie obere (Seite einee betrdc^tttc^ niebrigern ^^fannenbac^d bafetbfi. — XHefe« 
erfc^ien wx bem in VI. angefahrten ^ac^e^ inbe^ war bei ^eUent dßetter bie ®ren}e bco m 
beigen ^ac^6 auf bem bunfeln 8aube einiger jwifc^en beiben ^^dufern fle^enben S^dume gnt 
f entließ« 9Bei( bie6 aber.nic^t affemal ber %aü xoat, fo warb noc^ ber fotgcnbe ©egenfioitt) 
beobad[)tet* 

IX. ^ie obere @eite eine« @tro^bac^6 bafelbft — ^ie Beobachtung erlaubte bie ger 
^rige @enauigfieit« 

X. Sin fe^r na^e« @igna(, toefc^e« aber wegen be« ba^inter liegenben bunfefn ®ntiibel 
titelt fo genau, wie bie meifien äbrigen ®egenfldnbe beobachtet werben fönte* 

XI. jDie obere @eite bee ^ac^e« ber ^icc^e }u Sangwarben. — ^ie SBeobac^rnnj 
biefe« ©egenflanbe« lie^ fic^ meiflen« mit affer ®enautgfeit antleffen, ba btefeo jDac^ aber bei 
^orijont ^ert)orragte unb gegen ben Reffen .^immel gefe^n warb» 

^ie folgenbe %aUflt gibt nun bie (Entfernungen ber ®egen(ldnbe unb bie Sttc^tniv, 
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ifi, (n^egen ber }U betrdc^titc^en breite be<^ @treifen6,) fo traue ic^ i^m boc^ übrigen« {U, 
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# 

Unter a(fem, wa< bU loorifjen 5Beo6a(^tutk)ett (ehrten ; loat mit \>U äSeratM fc^neKe 
tfetibetung bet Stefmction^ tvetc^e 6ei ^eiterm (liUen W3etM, )uma( itac^ n^atmen ^ageii fat| 
iiac^ (Sonnenuntetgang flatt finbet, ba6 ^uffattetibfle« ®ie gleK^^ettigen ^^nomene be< 
faUenbeti $^aued urtb ber fd^neBen ^6f A^ung bet 8uft gaSeti feine genügenbe (BttlitnnQ, utfi> 
Ulf bemA^te mic^ lan^^ ^zxQcbtM ,, ben ©tunb btefet fc^neden ^enbetung aufiufinben ^ 6t6 i(^ 
i^n enbltd^ in Mietete ^etfuc^ Abet X>a^ ^euet^ entbecfte, Rietet bcobacbtete ndnu 
Kc^ bie^Bitme bet Suft in toetfc^iebenett ^&^en äbet bet (£cbe, unb fanb^ baf tut} noc^ ^Sorniem 
untetgang bie ^6f Artung nut na^ an bet (Stbe fo fd^ned, in einiget ^6^e abtt (angfamet.fotti 
^e^'t, '^a^ alfourn biefe3eitbetUntetfc^iebbet ^emp^ratut in i^^tfc^iebenen ^6^en ftc^ t)on !Sli/ 
mite ju SRinnte dnbett, fnbem bie l^6^etu Suftfc^tc^ten ibte QBdtme wenig i^etminbetn , n)4^ 
vmb bie untecn fic^ fc^neU abfA^Ien; unb e6 wat nun Ux&jt einjufe^en, baß bei btefet titelt 
in aKen @c^icf)ten bet untetn Snft gleichen 3I6f A^Iung bae ®efe| , mie bie ^t4)tigfeit bet Suft 
in bet ^&^e abnimt^ ^enberungen (etben^ unb babutc^ bie 9teftaction toetdnbetUcfy wetbeu' 
tnAffe« %>iiUi^ Beobachtungen geigten }ug(ei(^, baß ba6 SBac^fen unb ^ne^men btt 
^i!rme;'S>tfetenien in t)etfc^tebenen ^6^en getabe}u eben ben ^aged^eiten (latt ftnbe, wie ba< 
SSßac(^fen unb ^bne^men ^tt fd^einbaten ^6^en entfetntet ®egenfl4nbe, unb betec^tigten a(fo, 
bie Variationen bet Dteftaction attein obet boc^ gtbßtent^eife a(6$o(ge jenet 9B4tme;'X)iffeten}eii 
)n bettac^ten/ ^Eabeß^ jo vielen ©tuub biefe Sktmutbung auc^ fAt ftc^ ^atte, fb fd^iene« 
to<^nic^tA6etf{A(ftg, fte butcfy bitecte Beobachtungen {u befl4tigen, unb jugieic^ auc^ (ube^ 
jltmmen, wie große üCenbetim^en bet Dlefraction mit einet bejHmten ©iffetenj^ bet in t^et» 
fc^iebenen ^6^en flatt ftnbenbcn SBdrme {ufammen gelitten« 
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Unter a(fem, tixM t)te vorigen ^Beobachtungen (ehrten ; loor mir bfe ASerau« fc^mUe 
tfenberitng ber 9tefraction, tt)eic^e 6ei ^eiterm (ItUen SBetter^ )umai nac^ n^armen $agen fori 
nac^ Sonnenuntergang flatt finbet, ba6 ^uffattenbfle« ®ie gCeic^^eitigen ^^nomene be< 
fattenben Zf)ami urtb ber fd^neBen ^6f A^fung ber 8uft gaben feine genügenbe (^rfldrnng^ »Ob 
icb bem A^te miäf (ange t)ergeben6 ,, ben ®runb biefer fc^neOen ^enbetung aufiufinben ^ bie idf 
i^n enbUd^ in Mietete ^erfuc^ Aber ia^ ^euer^ entbecfte, Rietet beobachtete ndnu 
Hc^ bie^irme ber Saft in toerfc^iebenen ^&b^n Aber ber (Scbe, unb fanb, baf tur{ noc^ @onnenf 
Untergang bie ^bf Artung nur na^ an ber Srbe fo fc^neU, in einiger J^b^e aber (angfamer fort# 
^fjt, ^a^ aifoum biefe3ett ber Unter fc^ieb ber Temperatur in i»erfcbiebenen ^bf^cn ftd^ von !Sli/ 
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angeflettte 16 %\x^. ^ie 5Seobac^tung n>arb Abrigend eben fo angeftcUt, wie ic^ «or^in bc; 
fc^rieben ijo^U, unb tc^ werbe ba^er nic^t« weiter jur Erläuterung bee jejt folgenbcn fSctidt^ 
ntffee ber ^Seobac^tungen ju fagen nbt^ig ^aben» 
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iSeobac^tungen t)on ^itut, @auffute unb @i^ 

Aber Me 
tierfi^ifbene ^emptratut bet £uft in stA^ern nnb setlnsftn ^i^eo» 



©le Srfa^rung , baß Me Temperatur 6er 8uft in einiger (Entfernung t)on ber 06er; 
flidtt ber Stbe 6a(b ^6l^er, ba(b niebriger i|l, a(« na^e an ber &be, ifl t^ei(« in meteorolo; 
gif4>er 9tädPft(^t^ tl^etltf aut^ f&r bte ^^eorie ber @tra(en6rec^ung fo fe^r n>id^tig, baß cd n>o( 
eben feiner (Sntfd^ulbigung bebarf , tt>enn ic^ ^ler einige ^obac^tungen anbrer ^^9ftf er Aber 
tiefen ®egenflanb {ufammenfleUe unb fte mit ben meinigen Derg(ei(^e« 

9>ictet fd^eint biefe ^eobad^tungen am bejlen unb t)o((fldnbigften angcflcfft )u ^aben^ 
et er}d^(t aber bie Diefu(tate berfeiben in feinem: ^erfud^ aber bae $euer $»132 — 
136. etmae }u für)* Qx unterfud^te bie QBdrme bec Suft in einer ^6^e von s »ttb t)on 75 

Srittb. fBcoN^t. i.»b. ^ 
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ba§ man 6et ber &d}i^nnQ be6 ^^ctmonieten@tanbe« ftc^ gar Ui6)t, um |- ®tab trteti foatv 
u, f« w* — aber gan) affetn Hegt ^ierin bct 0runb bet ^btvetc^uttgen auc^ nic^t, fbnbern e< 
mu^}iin>d(en itllui^e {Setfc^iebcn^dten geben, t)etm&$e toelc^ monc^ma^ ein (SegenflanO 
me^r of« bet 4nbte erhoben etfc^eint unb tva^rfd^einlic^ ifl au(^ bo« ®efe$, nac^ toelc^em bi« 
SBdtme in bet ^&^e yas ober abnimt, nic^t immer baffefbe; — ein Umflanb, be(fen 9Bi(^ 
tigfeit von fe(b|l einleuchtet^ be{fen genaue Unterfuc^ung aber fliegt geringe ©(^u^ierigfeit ^ot. 



16. 

SDie Segler, n^eTc^e bei ben ^Beobachtungen begangen werben, liegen t^eifo in einer 
nic^t ganj genauen ^eflimtAnng ber fc^einbaren ^6l^e ber ©egenfl.dnbe , t^etfe in ber unric^ri; 
gen ^ngdbe ber ^empetatur^ lieber bie erflern braud^e id^ ^ier eben nic^t fehr umfl JnMic^ }tt 
Kben, ba fle getoi§ immer in ^ergleit^ung berjentgen, welche in ber Angabe ber^^ermome; 
ter;@t4nbe begangen werben Finnen^ fe^r Hein flnb* jDte ^n{td}t ber labcüe, meldte id^ bafi) 
mitt^ei(en »»erbe, jetgt, baß wenn bie ^tffereu} ber Temperaturen in 4| %u^ unb 18 Suß 
i^b^^e, ftc^ nur um | ®rab 4nbert, t^ic fd^einbare ^6be ber beobachteten ®egen|ldnbe fc^on 
leine ^enberung von 10 @ec* bii 20 @ec^ litt, bie fj^dnbaren ^bf)m ober ftnb, n>enn bie @a 
geoflinbe irgenb beutßc^ }U fe^en n)aren , unb nic^t etit>a bei ftarfem SBinbe ba6 ^rnto^r auf 
)ufe^ {ittette, wenigflene^ bi6 auf 5 ober 6 @ec« genau; a(fo f^aben bie üon biefer ©eite be; 
gangenen 3el)(er f}icr feineu großen Einfluß auf bte 9tefu(tate, unb fte ^aben etf um bcflo wa 
niger, iDemt man ba^ Mittel aM mel)rcrn Beobachtungen nimt« S23ebeutenber aber ftnb 
bte ^xtf^irntt, bit bei Beftimmung betf ^^ermometer.'(Btan,bed t)orfa(Ien* ^te ^c^tel einee 
^^ermometergrabetf ftnb fo ftein, ba^ e$ fafl unvermetb(icf) tfl, fiel) hd ber @d^<l|ung bct 
^^ermometer^6l^e nt^t )un>d(en um dnen fo(c^en ^^et( ju irren ; n»enn ee ftc^ a(fo gerabe trift, 
baß bd bdben {ufammenge^rigen Beobachtungen fo(c|e {$e()(er nac^ entgegengefejten €^eiten 
t)or faden, fo fann bie angegebene ©ifferenj um J ®r. grißer ober Hdner fein, al6 bte toirf; 
(id|;e Berft^tebenl^dt ber ^^ermometer;@td*nbe, unb ^ierau6 entfielt bte iOlbgßc^feit, baß {Wd 
}U i^erfd^iebenen S^itzn beobachtete ^ifferenjen, al^ gfefc^ fbnnen angegeben fein, wenn fte 
bod) wirfltc^ um § ®r« verfd^ieben waren* ^tefe6 ifl nun freiließ ein^äU ben man nur feb 
ten iu beforgen f^at, unb vorbem man f!c^ {iemlic^ ft^er fc^4|en fann, wenn man 'bei mtfy 
rern nac^ einanber fofgenben Beobachtungen bte^ifferen| ber Temperatur gferc^ ober reguldr 
wac^fenb ober abne^menb gefunben t)at ; aber et^ er^eUt boc^ ^ieraud , baß mau Mne fe^r 
flrenge Ueberdnflimmung ber Beobachtungen erwarten biirfe» 



4t 
1Dta-€ln|Iti$ hitftt^Ut tttit« matt Mctingem^ nxtin man tat ttttt tfftxtMmttn 



Kigrl^ctn ^bffm anbcdc^te, iitib ntdf m^v, wtm matt atobontt in etttet mittfctn ^iffctm 
Mtua ^^ennomeut beobachtete; beim n>enii }» 55* 6ei 8o $u$ ^i^en^Umerfc^Tct) Ue iDiffe? 
tenten ber Sßdriae t>oii -7- 1 6i< + 3 ®t* ginget! , flatt t)a$ fie 6et meinen Beobachtungen nttt 
ettoa wn -hi Ms + i§ ge^n, fo witt | ®v. Sttj^um in ^ergfetc^ung bet ganjen "Ciffe^ 
ren} bei jenen 5Beoba(^tnngen faum f^lb fo bebeutenb, a(6 bei ben meintgen« ^bet tennoc^ 
IXüeiflciäf, ob ee, faUd man bo« obere jS^ennometer ^tabtaffen m\x$, fo überaus toort^etl» 
l^aftwdre, bie ^&b^ beffelbeii fe^ ju t^ergn&fetm^ benn in biefem SaHe wirb auf ein ettoaf 
empftnb{i(^6 ^^ermometer immer fc^on bie Temperatur b« untern Suft tvd^cnb ped «^erabr 
faffene einigen Siuflu^ ^aben, unb boc^ ifl etf and^ nic^t rat^fam ein fe^r trdge5 SfKrniometec 
|n biefen SSeobac^tungen }u md^Un , ba biefe« hti ben , }un»ei(en fc^ncd erfelgenben ^enberuny 
gen ber Temperatur maita^mal (u (ange 3^it gebraud^en mirbe^ um ben ge^6rtgea ©tanb (tt 
erceicf^en* . 



Kber wenn man mdf biefe ^rt^ämer )>ermet*ben r&nte , fo blieben bo(^ nocb onbrc 
äbtig, bie gar nid^t toon ber ^ufmerffamfeit unb ©enauigfett be6 Beobad^ter^ abgingen. 
®ie Temperatur ifl 6fter6 f (einen irregu(4ren ^enberungen unterworfen^ meldte e6 fe^r f<^wer 
mot^ , bie ma^re ^ifferenj ber Temperatur in berfc^iebenen ^6^n ju beflimmen* 523ei bem 
Witen ^ngenben ^^emtometer fann man jnmr au6 ber @r&^e ber Variationen unb inbem man 
au« t)ielen S^eoba^^tungen be6 3ftitte( nimt, bie mittlere Temperatur nbd^ wo( jiemlic^ genau 
beflimmen ; aber ber ®tanb b«^ obern ^^ermometer« Id^t ftc^ nic^t fo oft beobachten , unb eil 
ifl ba^ (eic^t mbglic^, ba$ man au6 ben einjelnen 55eobad^tungen ein SSilittci herleitet, wei^ 
c^e« von bem magren (iemUc^'^Derfcbieben ifl» ®iefe Unanne^m(ici)feit finbet befonberd a(«i 
bann flatt, wenn bei ^eiterm ^immel unb fettem ®onnenfc^ein ein frifc^er SGSinb we^t^ unb 
am aUermeiflen^ wenn bie @onne bei nic^t ju niebrigem ®tanbe abwecbfelnb von hoffen tej 
becf t wirb, ^ie SSeobac^tungen entölten ^i^eifpiele ^enug t)on fotc^en fc^neUen ^Variationen 
ber Temperatur unb jeigen jugleic^, baf tit fc^eitibare ^6^e ber ©egenfldnbe ju folc^en 3«ten 
ebenfaO« gro^n ^enbenmgen unterwarfen ifl, fo baf aUe ® egenfldnbe in befldnbigem ^ittztn • 
mib @c^wanf en erfc^einen« 

SGBoKte man biefe Beobachtungen mit großer VoKfommenbett anfleffen, fo mä^ 
man eine fotc^e (Einrichtung machen, baß auc^ bie in betrdc^tUc^er ^bf)i aufgefangenen ^^eri 
mometer, (beren man mehrere in mbgtict^fl verfc^iebenen J^6^en ^aben maßte,) beobachtet 
würben, o{)ne if^re 8age (U dnbern; man fbnte benn auc^, wenn man einen ©e^ülfen bei ben 
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^tiß &Ut bcr ®rbc, unb feine Stefultate firtb benjemgen ganj ify\Vid), mid)t fii^ aü6 meinen 
SSeobac^tiingcn ergeben*, dt fatib bei Sonnenaufgang bie obere 8ufe er^cbörfj wdrnicr ato bfe 
untere, biefer Untcrfc^ieb ber Temperatur ua^m, wenn e« l^eiter war, attm^ltg ab, unb oI)n/ 
gefd^f 2 bi« 3 ©tunlflh nac^ Sonnenaufgang war ik fiuft in 5 unb' in 75.311$ Jj5^e gletc(> 
warm; ^a nun bie untere ?uft fortbauernb mc^r an SSJdrme gewann, al« iU obere, fo fanb 
foon biefem 3«tpuncte an ein entgcgengefejter Unterfc^ieb ber Temperaturen flatt, ber Ke jur 
*3"t ber gv5$ten*9Kittag6wdrme juna^m , unb bann* bi« auf a 0rab ber ac^Qigtfjeifigeti Scale 
ging* — ' . 

« 

Dtac^mittag« ober Dicfme^r uac^ bem 3«;ptHicte ber grSßten SDDdrme fing bie ^empcr 
ratur in biefen ücrfcbiebenen ^öl)en wieber an, fid) ber Ofeid^^eit me^r ju ndf)ern; bie 3Bdr? 
me^ iic je^t na^e an ber Qxiz gri^er war, ate oben, na^m in ben untern Sc^ic^ten fc^ncUcr 
ah aH in ber ^6^e, unb nod; üor Sonnenuntergang war biö ju 75 5u$ ^6f>e bie Sempera; 
tur äberaU g(etd> geworben; aber biefe @(ei(^^eit war aud^ bann nur etu Uebergang ium<^nt' 
gegengefejten» Um t>k 3«it beä Sonnenunterganges nimt hw 3Bdrme na^e an bcr Srbe fd)nett 
ah, aber in ber ,^&^eger}t bij:fe ^6ru[)(ung ^kl (angfamer, ba^cr be^dtt nun bie obere £uft 
eine.gr&^ere ^drme ai^ bie untere, unb auc^ biefer Unterfc^ieb fönte bei ben in 5 %vc^ unb 
in 75 gug ^6^e angebrachten ^^ermbmetern 2 ®rab unb felbjl gegen ^a^ Qxxbc ber ©dmme? 
rung noc^ mel)r betragen* — 'S>iefeis war ber ®ang ber ^f)dnomene au (}citcru pillen ^dgen. 



•y 



^enn man ^femit meine t^or^in mitget^eifteu S8eobad)tungen loergfcicbt, fo ftnbet man 
fte fafl in aüm Umfldnben ^temit ü&ercinjlimmcnb» ' 3th ber geringen ^6I)e dou 41 giif uuö 
18 5«0 f^nb hei Sonncuaufgang.ein merfKc^er, fa|l auf § (Srab gef^euber Unterfcbieb t^cr 
ffiBiirme flatt, um wefc^en bie obere ßuft wdrmer afe bie untere w^r ; biefer Unterfd)tcb na^m 
ah, warb — o^ unb ging um 8 hx$ 9 lU)r in* ©ntgcgcngcfejte über, unb fnrj nacb ÜRiltag 
war bie obere Snft adenml um etwas fditer^ als bie untere, unb biefer Unter fc^ieb ging }uwci; 
(en beinahe auf | @rab» %et bem ^bne^men ber SOSdrme trat gegen 4 Ubr ober auc^.woi 
fpdter bie ®(etc^^eit ber Temperatur eiit unb nad; Sonnenuntergang war allemal bie obere l'uft 
ttm etwas, an l^eitern jliffeu ^ageu aber {tiweilen bis i^^ ®r* wdrmer, als t>k untere, in einer 

13 5up niebrlaemSdjic^te* 

» 

, '©er efnjige Umflanb ber ^ier mit <Pictets Srfa^rimg nic^t ubereinjuflimmen fc^eint, * 
l|l, ba0 Rietet um "öKittag-öie obere 2uft-bcinAl)e Uiu eben fo viel fdftcr in ^cr>|tcid;uug Der 
imtem fanb, als fte nac^ Sonnenmitergang btc untere an ^drme übertraf, unb i)a^ (;ingegcn 
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« 

\ • • « 

8ei meinen ®ec6acf)tun9en ber Ie|tere Unterfc^ieb reic^ftd^ boppett fo groß, ato ber etjlere gefiin/ 
bcn warb^ ^d) fann nic^t cntfc^ctbcn, 06 btefeö etwa,t)on bcr 3al)rejctt f)errAI)«, in njefc^et 
i(^ meine iBeobacbtun<)en anfleUtc^ 06 ndmfi^ in ^ei^en (Sommertagen bie'jldtfct ev^ijte (^tiz 
^en untern Suftfd)td)ten mel^t SQJdrme mitt^ei(t, ober 06 ed ^iebei auf ^erfd^iebeQ^ett bed i5o^ 
bettö anf6mt, ba wa^rfc^ein(i(^ ein nacfter @anb6oben nte^t ^i|e annimt, al^ ber mit @ra^ 
('en>ad|^fene ^Sobenunfrer ütJlarfc^en^ ^ö) bin geneigt, bie (ejte S^ermut^ung t)or)U}te^en ; 
öcnn wenn a\i fel)r l)cißen Zan^n ber Unterfd)ieb berSBdrme betrdc^tßc^ größer wdre, fo mAftci^ 
bann bie entfernten ©egenjldnbe, (wie im folgenben ^(bfc^hitte nd^er erf)ellert wirb,) fcctvdd)tf 
lid^ niebriger erfd)einen, afo eö bei ben QSeobac^tungen im ^^i^^ling ber '^aü war ; aber bie; 
fed anitwer)men, ^abe*id) feinen ©runb, wentgflene fanb e« bei izn im ©pmmer 1804 ange* 
fieQten SSeobac^tungen^ b^ren einige an fe^r ^eißen/lhgen angefleKt würben, nic^t mcrf (ic^ flatn 

SCeniger \)ottfcmmen oXi ^^ictetd 53eoba(^tungen , aber gfcic^wol in anbrer SXöA 
fic^t merfwörbig finb bie ^Äeobad>tungen von S^meö <Six, bie er in ben Philosopliical 
Transactioiis Vol. 78. erjd^ft» €r bebiente fidj babei einer befonbern Strt wn ^f>ermo^ 
meter ober ^^ermometrograp^ *), welche bie größte ober fteinfle SEBdrme^ bie in-SIbwefen^eit 
beö ^cobadj^tere flatt gefunben , angeben, unb feine SSeobac^tungcn finb ba^cr in fo fern um 
toUfonimen, afö fie bie 3eit ber größten in tjerfc^iebenen ^5t)en ftatt jtnberiben 2[Bdrme;'S>ifferenj 
nid^t angeben, unb auc^ i'iber ^(x^ aUmdlige SEBad)fen ober 5lbncf)mcn biefer ©iffercnj feine 
5luffd)fitffe geben; bagegen aber ^aben fie ben ^orjug, in ^6l)cn, bie um aio %\\% tjcrfdjie^ 
ben waten, angeflellt ju fein» OSöffig, bi6 auf Äleinigfeiten genau fc^einen bie t>on ben ^lf)er^ 
mometcrn angegebnen ?Karima unb SJlinima ber SDBdrme auc^ nid)t ju fein, benn es; fommen 
einjefne Sttegufaritdten v)or, bie wa^rfd)einlic^ in ber SJiatur nic^t patt fanben, )• %. "^(x^ ^n 
einem Reitern Dctober;?age \^\t gjJittag^wdrme in ber ^6^e i ©r..5af)ren^, größer angegeben 
tfl, al6 na^e m ber Srbe, ober ein anbreömat in ber SRac^t bie größte Ädfte bidjt an ber Srbe 
unb in 3 guß ^ö^e vöUig gleich, ixx 6 guß ^ö^eaber 3 ^Ä^tent). ©rabe geringer gewefen 
fein foU ; inbeß mbienen fte beffen unerac^tet immer ^ufmerf famf eit« 

@i; ^atte anfange jwei biefer ^^ermometer, eihed in einem ©arten 9 ^uß ober ber 
©rbe, baß anbre an bem ?^urme ber ^auptfird|^e in Santerburi) aao 3wß ^^^ aufgel)angen. 



*) 3Ran t^etglclc^« Ä6er biffc« 3wpr**wcnt Gilberts Annalen II. 287. 
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5«ß Ä6er bcr Srbe, unb feine Oicfultate firtb bcnjcmgcn ganj 4^Ii(^, tvefc^e fic^ au6 fttdneii 
SScoSac^ningcn crgebciu St fdnb bei NBonncnaufgoiig bie obere 8ufe cr^cbfirfj w4rnier ä(6 Wl 
untere, biefer Unter fd^tcb ber Temperatur naf)m, wenn e6 Reiter war, aümjllig ab, m\h o^n/ 
gefd^ir 2 biö 3 (gtuntlÄi nac^ (Sonnenaufgang war bie 8uft tu 5 unb tu 75.311$ ^5^c gteid^ 
warm; ia nun bie untere ?uft fortbauernb me^r an aUdrme gewann, at« bie obere ^ fo fartb 
Don biefem S^ttpuncte an ein entgcgengefejter Unterfd^ieb bet Sempera tmren (latt, ber, Ke jut 
^cit ber gi6$ten*3Ktttag6wdrme junafjm, unb bann 6i« auf a 0rab ber ac^tjigtfjeiligcu @cafe 
ging^ — . 

Dtoc^mittage ober vielmehr nac^ bem 3^«;ptmcte ber größten SDDdrme fing bte ^empe; 
ratnr tn biefen üerfc^iebenen ^6I)en wicber an, fid) ber Ofeic^^eit me^r ju ndf)erti; We SEB4r> 
me^ bie jejt na^e an ber Qx^e gri^cr war , ato oben , na^m in ben untern (B6)id)ttn fc^neUer 
ab alö in bcr Sphljc, unb nod) vor (Bonnenuntergang war 6ie ju 75 5u^ ^6f)e t>it ^euiper^ 
tiir überall gfcid) geworben ; aber biefe @Ieict;^ctt war aud; bann nur mx Itebergang jum iBxxt: 
gegengcfejtem Um bie 3<^it bcö (Bonnenuntcrgangcö nimt bie 3Bdrme naf)e an bcr Srbc iä)x\tU 
ab, aber in ber J)o^e ge^t bicfe ^brü[)(ung t)ie( (angfamcr, ba^cr be^dlt nun bie obere Suft 
eine,gr&^ere SOßvkme al6 bie untere, unb auc^ biefer Unterfd^ieb fönte bei ben in 5 ^u^ unb 
in 75 5"ß -0^^^ anc^cbxaöiUn ^^ermometern 2 ®rab unb fclbjl gegen ba^ Snbe ber ^dmme^ 
rung noc^ mel)r betragen. — 'S>iefeis war ber ®ang ber ^^dnomene an ijcitcru (Wim ^agen. 



'\ 



5ßcnn man ^iemlt meine V)orf)in mitgct^eilten S8eobad}tungcn t)crgfcid)t, fo ftnbet man 
fte fafl in ailm Umildnben ^iemit übereinflimmenb* 3tn bcr geringen •^6I)e dcu 4| giif urib 
x8 Su0 f^ub Ui Sonnnmufgang.ein merffic^er, fa(l auf ^ ©rab gef;enbcr Unterfc^ieb ber 
ffiBdrmc flatt, um wefc^cn bie obere ßufr wdrmer afe bie untere w^r ; biefer Uuterfd)icb na^m 
€b, warb = 0^ unb ging um 8 fciö 9 UI)r in6 Sntgcgcngcfcjte über, unb furj nad) ©Mttag 
t»ar bie obere Suft aüemat um etwas fdlter^ ab bie untere, unb biefer Unter fc^ieb ging juweii 
len beinahe auf | @rab. 93ei bem 2t6ne^men ber iSBdrme trat gegen 4 U^r ober uuct^.wo! 
fpdter bte ©(eic^^eit ber Temperatur du unb nad; Sonnenuntergang war aUemal bie obere £uft 
um etwas, an ()eitern jliUen ^ageu aber juweilen bi^ i^ ®r« wdrmer, a(0 Uz untere, in cmcr 
13 5up niebriäern @d;id;te. 

*©er efnjfge Umjlanb ber ^ier mit <PictctS Crfafjrung nic^t übercin,\nfrimnicn fd[>eint, 
i% ba0^ ic tet um "ÜKittag öie obere 2ufc bcinal)e u.a eben fo viel fdftcr iw '^irijldd/Uiig l>er 
imtem fanb, a(e fie nadf (5onnenmuergang bie untere an ^dvme übertraf, unb \)a^ hingegen 
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Sei meinen ^eoßac^tungen bcr Ie|terc Unterfd^ieb tcic^fid^ boppclt foQxo^, ali Uer etflere gefun^ 
ben warö^ 3c^ fann nic^t cntfc^ctfcen , 06 bicfeö etwa. t)on öcr 3al)rejctt f)crrul)rt, in welcher 
icfy meine iBeobac()tunf)ca anjIeUtc^ ob ndmii^ in ^ei^eu (Sommcrtatjen t)ie'jldrfct er^ijte (^t&e 
^en untern Suftf(t}id)tcn mc^t ^drme mittf)ei(t, ober 06 ed Riebet auf ^erfd^iet)eQ^ett t)cd i5o^ 
tend anf6mt, &a wa^rfd^etnlic^ ein nacftct @anbboben me^t ^i|e annitnt, al^ bet mit @ra^ 
i'en>ad|^fene SSo&en unfrer ütJlarfc^en^ ^ö) bin scnet()t, bie (ejte S^etmut^ung t^orjuiie^en ; 
Denn wenn a^i fcl)r Reifen ^agen öer Unterfd)iel) öctSßBdrmc betrdc^tlic^ gr6gcr wdre, fo mCi^tcn 
fcann bie entfernten ©e^jenfldnöe, (tok im fofgenöen ?(bfc^itttte nd^er erf)el(€n wirö,) fcctrdd)t; 
(id^ nteöriger erfcl)einen, aits e^ bei ben QSeobac^tnngcn im ^"'i^ling Der ?saü war ; aber öie; 
fed aniune()men, ^abe id) feinen ®runb^ wenigfiene fanb etf bei ben im (Sommer 1804 ange; 
fleüten Söeobac^tungen^ t;ren einige an fe^r ^eißen^agen angejlettt würben, nie^t merflic^ (latt* 



SCeniger \)offfommen als ^^tctetd 53eoba(^tungen , aber glclc^wof in anbret Äö* 
fid^t merfwörbig finb bie ^Äeobad>t«ngen von S^meö <SiX/ bie er in ben Philosopliical 
Transactioiis Vol. 78. erjd^ft» €r bebiente fidj babei einer befonbern Strt wn ^f>ermo^ 
meter ober ^^ermometrograp^ *), welche bie größte ober ffeinjle SEBdrme, bie in • 2Ibwefen^eit 
bee Beobachters Halt gefunben , angeben , unb feine 55eobac^tungcn ftnb ba^cr in fo fa-n um 
tjoltf ommen, alö fie bie 3^it ber größten in tjerfc^iebenen .^5^en flatt jinbenben 3Bdrme;®ifferenj 
nic^t angeben, uub auc^ i'iber t>M aUmdlige SEBac^fen ober 5lbncf)mcn biefer ©iffercnj feine 
9(uffd>rßffe geben; bagegen aber ^aben fie ben ^orjug, in ^o^cn, bie um aio JJuß tjerfdjic.' 
ben waren, angeflellt ju fein* 936ffig, f>i6 auf Äleinigfeiten genau fc^einen bie wn ben Zl}m 
mometern angegebnen ?Karima unb SJlinima ber SDBdrme auc^ nid)t ju fein, benn es; fommen 
einjelne 2EtreguIaritdten v)or, bie wa^rfc^einlic^ in ber SJiatur nid}t patt fanben, j* B» iia^ an 
einem Reitern Dctober.'^age bie ÜKittagswdrme in ber ^hl^z i ©r. ^a^ren^* gr6fer angegeben 
ifl, a(6 na^e an ber Scbe, ober ein anbreömal in ber SRadS>t bie gr6ßte Ädfte bidjt an ber Srbe 
unb in 3 guß ^6^e ü6üig gteic^, in 6 guß ^b^eaber 3 ga^rent)* ©rabe geringer gewefen 
f^in foU ; tnbeß toerbienen fle beffen unerac^tet immer ^ufmerf famf eit* 

(Bxf f}attc anfangs jwei biefer ^^ermometer, eine« in einem ©arten 9 %\\^ Aber bet 
@rbe, baß anbre an bem ^^urme ber ^auptfird|^e in Santerburt; iao gwß ^^^ auf3el)an3en> 
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*) <Kan Vftslc^t fiter bJfft« 3n|lrwmcnt Gilberts Annalen II. 287- 
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!5wfl 1785 We gtSffe ^itmt 

^ >^, ..^*w* ftM gefunden f)atu. ©et VLxitcv 

^ ^^^ >ij\if J^h^cn fltttt fanö, war im 3unt am 

"** ^ -«► .* ;ta&rcn^. ®ra&e^ alfc du^crfl feiten mtlyc al« 

Th ^lmtt >u>^ f^It^" 924d^en toat geto6^n(td> t)te ^ixs 

"^^^^^^ 4»» in 9 5«0 ^6^/ unb fcicfet Untctfd^ieö fecrrug 

.v.Miit. ; — ttnb einmal fogat 6eina()€ 1 5 @u ^^a^rcn^* 

Co : i^fr ""^^ Ä^"J f^f^'f"/ wo bie £uft tt>(Jf)renb bcr 97a<^t 

^ " X >^.<y %»«? bei gewölftcr 8uft unb regntgtem SBctter bcfbnbcre 

x.v ••'* '^'1^^ f^** ""^ ^^ meinigen ^ nad^ welcher Slfcenbö n>oI oljne 

v«^^**"^"* ivirmer fein foltteit, fe^r gut t^ereiwbaren. (£6 tonte 

^ X ^ . N, >5Wtinc jwar t)on ber ©:be an bi« }u einer .^6^e von 50 ober 

.< ,trt!jcrn S)bl)cn aber wicber fo abnef)mcn, baf jle in 220 J5ug 

..• ^T vSrbc betrug^ bcnn ba ee gewi^ i|l, baß in fef)r großen ,^61 

.;. »ll, fo muß c0 tt)d{)reub ber 3flac^t eine gewijjc ^6^c geben, wo 

^j^vivtK \\Mi |inbet, unb biefed iSla^imunt tonnte balb ^6I;ec ale 220 ^\x% 
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•N, s^^N ^**v|V(>ieben^eit ber 3Bdrmc in Derfi)iebnen S^h^tn nd^er jn unterfuc^cn^ 
... • m;hvore '5f)ecniomcter auf» ©ic ^JJcoba^mugca, bie er an biefcn anficllte; 

, k j :\rtit'ilrf)t ber ndd)tfid)en Ädite merfwurbig, weil (ic in cina* ^af)röieit auge^ 

..,*>s*i wo am "Jage bie Srbe nietet fo erwdrmt wirb^ ba^ bie 9Kittag6tt?dnne naf)e att 

^, xU^s nv>v wl grtßer al« in ber ^6^e fein f innre. SJon ben ^ecbad^tungen ber grißten^ 

^,..v -'A^'»» -*»^*''*' w'" '^ ^^^ ^"^'9^ nuttl)eilcn^ welche wcr.igjlcnd einigermaßen \>a6 ©efej jei^ 

a.., WS' bu' ^Wdvme in ber ^6^e junimt. £0 waren ju biefen ^eobad>timgcn anfange auf 

^tu4 >4i,"^u|'c brei^l^crmometer, eineo bic^t am 5ßobcn, eineö 3 5«ß l)odf, unb cincft 6 Suß 

l^v^f »\uMertent, unb jugleic^ warb l^a^ im ©arten auf 9 guß J?6^e unb ba« am ^^urme auf 

iA^i^iß ^}^^)^ aufgefangene UobadjUt: äffe biefe ^^ermomcter waren fo eingeridjtet, baß fie 

^«i> «Siintmum ber wd^renb ber üladft flatt ftnbenben ^drme angaben, unb Ut fotgenbe erfte 

XaD-Uc entI)dU bie merfwurbigflen biefcr ^Beobachtungen. — Ölad^^er (leUte er eine {weite 9tdl^ 

9on >9eobacl)tungen an, wobei ein ^()cnnometcr am ^oben, eines in i Soff ^6^e, boe britte 

9 3off ,■ ba0 v; erte 3 ?$uß unb bad fünfte 6 guß tjod) flanb , unb t)on biefcn wiff idf in bet 

iwciten "lobeUe einige mitt^eilem ^ie ^drme tfl ^ier in <^*a^ren^eitifc^en ©caben au^aebtAcft. 
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jDiefe SBeofrac^tungen , ot^Ief^ flc t)on auffa(fen6ett ^vveQVifüxitiun ttiic^t frei (tntf/ 
{dgeit bo<|^ tneiflene , t>a^ bie SBdrme nut nal^e an bet (£tbc mitter ^5^e fd^mü junimt, unb 
taf iti grö^etm i$6^en biefe 3una^me 6ri gleicher ^etibetttttn &ef @tant)puticttf hnnrer ivcntger 
mxtlhä) tvirb« @i; fleUte d^nlid^e SSeobac^tung^n }fi 3ki(^r 3^^^ ^^^f ^i<^>o ^il4^( <^n^ 
«iit> fanO aiu^ tm bic^t an ber i^rbe bte ndd^tßc^e ^dlte gr6^er ato in 6 Sup 4&^e, i nb bcr 



c .«ict . a{5 6ct bcn im ^!)a(e in 4^n(td;cr Sage 
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X .» 



. .. .0. ,.) V.'d) «n Reitern falten ^iöintcrntid)tcn £xl)cbliö} 

: ;vii ui^|l tic Siift toicle gcfrornc 'Dunflc abfcjt* UnT> 

Ns.vM.ijmngcn, &ic er auf teu ?Upcii in öcr Dicjjicn te5 

<^ aiiffuvc Dcmerftc nimfid) b:i feinem lav\i]cn 9luf; 

^ . ..Jici 1788/) t)a§ immer &ie DberHucIje ted Svc^:jccj5 gleid) 

«.i ivenn t)ic Cuft in einiger «^6()c nec^ eine Temperatur 

>v%upunct Der ad^iigi^ciligen ^eale ()atte; friefcd \)eran(aßte 



..xae *5f)ermome(er in üerfc^icbcnen Sntfernuujien v^on &er D6er; 
..» .viul)vtc tiefe D&crjlac^e, &a6 irociic war i tinie, ba« fcrittc 

unö f)ier jlauö am 12 3ul. um loj llf)r ?tben&6, taö erjic 

. ..i| w», tau brittc auf + i, 8 ©rat, unö ein \?ierteö an einer an? 

,\\w hiliigcnöcd jeigte eben tic SKJdrme^ wie ta« in 20 Soll Spbl)c. 

•...: \cit mit einer 2 biö 5 Sinieu tiefen Siöfrufte betecft, unten aber 

s ;..:ivcratur =o* (Sauffure glaubt, twi§ tiefe Ädlte na[)e au ter 

.,x .A'.^ von ter 25crtünjluug Ijcrru^re, bemerft aber auc^, tap I)eiterc'2Eßit^ 

..,:u,|tcu fei. 

<ii..M^Otiiii^U'" crfidren \>\cUcid)t, wenn man fte nun mit tenen aber btc dies 

...;i;mii, eine Grfa^rung, tic man Idng|t ate ein gdnjtic^ eirt^fged S5ctfpie( 

,., ..k.k :)ivfiactien gefant mit oft anqcfuf)rt f)at. Sfrf) wette ndmlic^ im ndd); 

. pi.i.'u, (»»ö ^^^ 9f?atur ter (Saö)^ Id^t eö aud) fd)on vermutf^en,) tag tic 91cj 

.»uj i|l, ober tie ©igenjldnte fe[)r erproben fd)cinen, wenn tie obere fuft wdr; 

,. ...luu' i|t; fmtet nun biefer Ifnterfcfeieö ber 'Jempcratur bei un6 in !)eitcru 9\3in^ 

X .■ ii\\iu\) |latt; i|l er ferner auf ten ®Ictfd)ern fo fc^r erl)ebrid), fo ifl wa^rfcbciit; 

., M\%\} u\ ber langen O^ac^t ber 9)ofarIdnter fcl)r betrdd)tnd) fein mag, unb bag 

.,i,m..; tu» Hatte Dtefraetton jujufd^reiben war, wefcbc ik ^oKdnbcr am 24 unb 

i ^v7 »*»l "^^^"^^ 3«»«fcl»^"^ beobad)tetert ''*), ba fic bic ©onne mef)rerc ^agc fröret 

\ik\)<i\, ala Cd nad> ber ^xciu wn SJlöva 3f«ibla ^dtte gefd>el>en follen. 

„4 l>iMiii.il il««» l'iiysik. LSbb. Ö.443" **) Kramp analysc dci icfractious. p. lag. 
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Slefurtate Wii\i%Xi iöeciac^tungen Aber bie 9Jariationert ber fc^einbarm ^65«, ^"ff^*"5^'f ©cgeitjlaHbc. 



M» 



Si< bie f4cfnihire ^6(e {rbifcber @eden|ianbe ftcb h^tH, tventi bie Setnperatnr ber 1(i(Ktii 

unb nie^ilgern 2ufrf4;i(4ten ungleich iil. 



2J. 

SSJentt man bre ^eo^ac^tuttgen^ »efc^e biefcn ©egcnflanb 6etrc(fert, auc^ nur flftc^rig am 
(te^t^ fo fdUt boc^ bad aSgemcme ©efc^, }u welchem fte fönten, fef)r 6alb tn bie Slugeti, 
tidmöc^ bad ©efe^ , ba§ bie fd>cin6are ^6^e cutfeniter Ofcjecte umbeflo fjrlß.T ifl, je^wdc^ 
mcr bie obere ßiift in QJergleic^img ber untern ijl. ^-6 bcbarf aucfy nic^t t)ieUr Ucberlegung, 
um ben ®runb I)icwn einjufc^tnu ®a ber 2ld)tjlval nur bedwegen v)on ber graben 8inie a6; 
hkic^c/ weit er auf feinem aBcge 8uftfd;irf)te|i t)on ungfeic^er 'Dic^tigfeit antrift/fo ifl offen? 
tat, ba^ bie ÄcÄnunung bejfel6en bejlo me^r betragen mu^, je gr6f er biefe ?8erfc^ieben^dt 
ter ©ic^tigfeiten ijl; aber e« i)l befannt, ba^ bie wdrmcre 2uft cla0ifct>er, fotgüc^ bei gtei? 
&fixix ^rucf e bänner i|l, a(6 bie f4(tere^ unb e6 mu^ baf)er bie ^ic^eig(cit ber Siift in ber ^b^e 
fdjneller abnehmen , wenn bie obere 8uft bie untere Wi SEBdrme öbertrtft, afe wenn bie ^enu 
pcratur ber 8uft überall gleich, ober in ber ^ib« wof gar merflid; geringer, a(* unten ijl; — 
in jenem ^o!\i a(fa wirb auc^ bie 9iefraction. am grb^c^len fein«. 

, ' gtber obgWcb im SWgemeinen biefe 9{egef fic^ fn ber mltget^eltten SXci^e t>on ^eobr 
ac^tungeu Deutlich genug aueDnufr, fo fc^Ii cö Dorf) im (Sinjefnen nic^t (KXi f feinern unb großem 
ÄbWiic^ungen , iibcr weld)e man nodji ndlKre 'iluffd)Iu|fe ix)unfd)en fönte- (£'6 fdpt fic^ jwar 
wolcinfe^cn, X^o^^ bei t^cu fcl)r f leinen X)iffereHjen Der Temperatur , worauf eö l)icr anfbmt, 
gel)ler, bie xw 23erg(eid)ung Dce Öaujen fd}on erl^eblic^ (inb, nietet vermieben werben fenncn, 
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{J5eo6a(^tttiigen fj&ttt, (cfHmmen^ 06 tie irreguUten^tMrmisen bet ^ftnpetatnr oSen e6en fo 
tote na^c an (er <^r&e flatt ftnben , unD welchen (Sinfltt^ fie auf iU ^efUmmung bet ^iffeten) 
bet 0{etd^}eitigen ^emp^tatut in loetfd^tetmen S^f^m Ifabtn^ — 5Sei fo(d^ S5eo6a(^tungcn, 
tt>c((^c iugUtc^ i^igten^ 06 bae @efe| bet ^4tme; Differenzen trnniet bä{fe(6e i^, ober 06 jm 
loeilen bttf ju gettttffen ^&[)en eine befUmte "^ifferen) bet SBdrme flatt finben fann, o^ne ^a^ 
biefe in gr&^ern ^i^en jcbe^mat in einerlei ^erf)(t(tm^ ,, jn mac^fen btouc^tr^ »Atbe man 
n)al)rfd)ein(id^ wti ben metflen ^enbetungen bet 9tefraetion ben ®runb ange6en r6nnen ; tnbe$ 

• 

tvärben aud^ bann bod^ biejenigen Sitte unerfidrt bkibtn^ too ®egenfl4nbe/ tnt an ^b\^ o^m 
gef4()r gleid) finb^ aber noc^ t^etfc^iebenmOUc^iungen liegen^ i^re fc^in6ate i^ö^t ungleich 
f&rmig dnbetn: eine (£rf4)einung, welche o^ne Steifet baDon ^enft^rt, ic^$ bie Temperatur 
äBer'ber ganzen @6ene in gteid^t ^bf)cn nid>t üoUfonuuen gleich ifl^ unb itwei(en m eihielnen 
Steffen ^enberungen (etbcr, wn hvxm an anbetn Steffen ntc^tfr (U ßemerf en ifiv — ^<fy fe^re 
nun |u bem txon mir angc|leHten SSeobac^ttmgen jurAcf ^ bie freitid^ t)on bem '^itaU bet 93o& 
f ommeu()eit ^ ioe(c^ee^ ftc^ ^jec auffleffen (icfe^ nod|) licmbc^ meit eiufernt finb». 



^7. 

3n ber fofgenben ^a&effe (tnb bie Q^eo^c^nngen;. ober ^kim^x bie ^ittel^a^Ien auf 
me^rem SBeobad^ungen nac^ ben Xtijferenien bet Temperatur georbnet. Den ^Infmig ntad^en 
biqenigen^ n>o bie obere Suft in^crgUic^ng ber untern cm fdilefkn n^ar^ unb tue folQÜäf 
bie ®egenfldnbt am niebtigfien erfc^einen mu^env Sd ftnb ober in biept ^<Aeffe uid)t bie 
einjetnen i8eobad|^tungenaufgcfu[)rt^ fonbern memt bei meuteren ba(b nad; eitionbec ongefleff; 
ten ^eo^c^tungim. bie Differenj b^ Temperatur fic^ nic^t merfßc^ mi teguldrdnbette, unb 
bCe fd^^inbare ^ibe {teniHc^ mtüerdiiberr blkh^ fo ftnb bicfe sufammen genommen unb aM ben 
. tDerfd)iebenen Differenjen ber Temperatur ^ fo me au« ben t)erfc^iebenen fcbeinbatea J^6^en t>it 
fSmUul genommen«. 58ei erjlern ijl aber, wenn bie i0litte(ia^( einen onbern SSruc^ jcd6 3(c^te( 
«nb ©ec^eje^ntef gab) biefer SQmö): imnwr mit bem: ifym am ndc^flen f onunenben in @e(^e; 
te^nt^cilen barfleflbaren loerwec^feft ; unb bei tejtern ftnb; bie $^ette vonSecunben »eggelaf; 
fen* 3[n beti gdffen , tt>o bie Stngaben ber 5ß5drme ; Unterfdjiebe bei me^rcrn nac^ etuanber 
fofgenben, jufantmen. genommenen SJeobac^tungen er^ebKd^ tjerfd^ieben waren,, flehen in einer 
^atentl^efe ba« ÜRaxtmum ünbÜßinimum unter ber 3)litte(ial^r; unb ebenfa fle^n unter ben 
ÜÄf ttelja^ten ber fc^einbaren ^öf>en bie ffllayima imb Slininut, in ben ^ffen, wo bie einjeb 
nen ^e^bar^tun^en mi benen bae SRittei genommen ifl, xmx m^i)x ali 10 See« wn einanber 
abweichen«. 



' riucr mittd-tn .<j6f)c fi« 

:! meinen iBcobai^iimgcii nur 

-■■a ^cn mtiiiiflen. 9ibfr bemiocl^ 

.iLi(a|fra muf , fo ii6erau8 votiljcif; 

., in 6ie(citi gdlle t^)it^ auf ein tttua« 

1 fcr imtctH ßnft tpilfjrcnt Pi-a S^ctäbt 

i^t rai^faiii ein ff!)r trdg« iljcriiinii«« 

-ii, jtiiiofikii fdjncd ctfrlgciiöcH ^Jtcntcruni 



urrnwftfit thmt , fo &Iif6fn 6o(^ itod) aiitte 

I unb ®niaiiigfeii ^« ^cofiiidjtcrtf abljängcn. 

Tlftiteningen iimctTOorfni , in- Idje <« fffir fd)vr« 

1(1 ttcrfctiltbriKti ^itfm ju bqlimmcn. ^d t<m 

^ ^at ans iTT GJifcßc C« 9}aviaticnm imö int?em man 

1. D(( mittler« ^finpctatuc iicd> ivol }u-nilid> ijcnou 

.imüiwcter« ttSpt |idj nidjt fo oft bcc&adjtai, uu6 c« 

■ eil «inftliun '3ccbac^titn({m mi i)niiic(f>Klc(i(i, tvd: 

'.o»it Ifl. X)wfr UtiannfljniHdjffit fiaC« befcnöcce aH* 

^ UHt> ftcflon Connenfttidn ein ftlft^cc ^ItiD it)c()t^ itn!) 

-■' tr :ii niedrigem Stantc a&iücd)ff(nö »cn SSoffto 6« 

y- :ip[d< dtniiii von foItf)eu fdjudltn ^tiriatioiicn 

' i*i iiiixiK ^6^e &rt 0ci)a»(14nt'c ju foI(^w 3'-'"t"t 

li, fo &a^ Ode ®<()«n(l<[n(e in bcjlduDigfln 3i"<nt 



■yoÖföHimcnkit anpeUen, fo ntiißtt 

< -;i ' ;irii I>abcn mii^ie,) fcecbad»ict 
. i.ij; itiftn micii ^ft^ülfen iKi Deu 
3 



baß man bei bec &d)i^m(i &cs %^ntnemeter:@tanbetf fit^ gat Iil^t, um } ®caft irr' 
u. f. w. — aber gani aütin tiegt ^iicin ber ®tunb bn %6wetd}ungtn au(^ tii(^t, r> 
mtig junetlcn &rt(i4)e fBerfd>iebinE)fitni gegen, Dtrtn&jc n)r[(^ manchmal ein ( 
mt^c a(0 ber anbte erhoben eift^eint unb wa^tft^itnlit^ i(t auc^ bae <9(f<(, tud} 
SaSdcnie in ber ^bf)t )u; ober afinimt, nit^t immtc baffel^c; — ein UnfloiA, 
tigfeit von felbfl einleu<^tct^ bejfm genaue Untecfnc^ung «bct nU^t geringe 6<1 



36. 

^ie S^^ftc« wef^e Bei ben 58co6a<^tungat begangen wnben, (i 
iiif^t ganj genauen ^eflimmung ber fc^Hnbaren J^6^ ber @cgen|Unbe, t^ 
gen SIngatte ber ^empetatur. Ue&er bie erftem brauche fe^ ^itr «bm nid 
Tcbcn, ba fit gnvig immer in ^crg(ei(!^ung berjenigen, weifte fn tiec '^ 
tet:@tdnbe begangen werben Finnen, ftf|t fletn finb. CDie fXnfid}t br 
mit(f)eilen werbe, jeigt, ia^ wenn bie ^ifferenj ber temperamren 
^bffc, ftd) nur um |^®rab clnbert, bie f^einbare ^b^c bec bcot 
kine 9Ienbmmg wn lo @cc. bis ao @et. litt, bie fc^einbarcn J>i' 
genfiinbe irgenb beuttid} ju fe^en waten, unb nictjt etiva in fi;- 
)nfeE]t {itterte, weiiigflen« bi« auf 5 ober 6 (See. g^-nau; alf» 
gangenen Se[)(er f)tn: feinen großen @inf[ii| auf bie Sii-futiat.- 
nigcr, wenn man iaß >!SIitte( au9 me[}tcni !3Scotacl;ii]t 
bie 3rt^iimer, bie bei Q3ejlimmung bc« ?^eciiiometct--c 
^^crniometergrabe« fiub fo f(cin, baß ce fafl 1 
iöcrmomcterljfcV nit^t äuweilen um einen foft^eutbtil^ 
baß bei beibcn jiifammcnge^rtgen ^eobac^mngnt J 
Borfalli-ii , fo fann bie angegebene 'Diffcrenj imi i 
Ud}i SBccfc^ieben^cit ber X(jcrmomctet;@tdubc, 
)U ocrfc^icbcnen ^titm beobacbtete ©ijfcecn; 
bod) wirEIi^ um i ©r. Betfrfjieben woten. 
ten JU beforgcn ^at, unb t>or bem man ^A 
terii nac^ etnanbet fotgenben ^cebadjtung 
wad)fenb ober abne[)menb gefunbcn ^at; 
fitenge Uebeteinflimmung ber OJesbac^iungt 
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a) S]5ei ben brei mit a 6qeic^neten ^to^a<!^tutigen n>at bie Temperatur fo du^rrfl t)er4nbec; 
(ic^ , ba^ man feine Br^c^bare KefuUate ert3>arten f ann« 

b) ^(ttd^ bei biefer S^eobac^tung ifi bie mttttere Temperatur va 4§ Suf J&6^e etwa« unge; 
• xo\%\ bie brei ^gaben ^\, 7^^ 7^ ^eben 7|/ unb biefe ^abe ic^ aK ÜRitte( angei 

nommen. 

c) c) "iDiefe S5eo6ad)tungen fbnnen )um ^en>dfe btenen^ wie ungleich bie ^&^en;^cnbe; 
rung i^erfi^ebener ©egenfldnbe manchmal tfl : "^^ ber €)egenflanb XI ba« eine mal fa(t 
30 " ^b^er er festen, a(e er in fOergleic^uns mit ber anbern SScobac^tung unb ber auf IX 
gertc()teten l^dtte erfc^einen foßen« 

d) 9ud) ^ier ifl bie jDtfferen^ ber Temperatur ^\Xb^i tmgewif » 

e) iDie ^ifferenj ber Temperatur ifl ^ier = o anjune^men, weil bie ^ngabe^ ba§ bie ^drme 
fo n)oI in ber^b^e afo na^e an berSrbe grb^er atoin 4§ $« J^^e fein foKte, gemi^ um 
tic^tigijt . 

f) ^ie fd^einbare Sj^t t)on XI fd^ien uoc^ ^ujune^men, wd^renb YI unb IX f^ott niebrb 

ger erf^^ienen^ unb auc^ bie Sifferen) ber Temperatur abnahm« . 

g) ^ie ^ier angegebene ^iffereu} ber Temperatur ifl t)ermu(^(ic^ t\x^^^ ju ffein, ba ba< 
obere ^^ermometer wegen be6 ^inbed wal^rfc^einlic^ fc^on im ^erabfoffen feinen @tanb 
dnberte« 

h) "^Die 5Seoba(^tung t)oh IX ge^6rt eigentli^ ju ber ^ifferenj + i / ^ ^^^ SSeobac^tung 
biefee ©egenffonbee bei bem grbfern Unterfc^iebe ber Temperatur nic^t wieber^oU loarb. 
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ttttb matt fl6etfte^t hmtUäf Ktfl bir ^eotat^mn^ bet fßetatttfffltm^^ bof ay dn« (jidUtv 
mc frt; ni<^f tntfptuifuu*) ®ie (EitttM, tQ^d^e bte ^iobadftun^tu om beflrn borihttt, ^t 
#bttd^f% in bet ©egenb, t»e((^e mit ber 3B4rme;^fferen) =+|- }ufammetig^bbtt ettim 
fBBenbisng6;^ttnct ; unb f)ltt 4nbetn flcb ba^er bte fc^einbaten J^6^ am fd^tuQflen* — 

SBenn man auf biefe SBeife eine teguldre Sinie, bte ftc^ m69(ic^fl na^ an bi^ ^bt^hs 
«c^mngen anfcbßeft, fucbt; fo fann man bte Drbtnaten berfe(ben, ato bie eigentlichen ®ert^ 
bet bittc^* bie Q$eo6ac|^tnngen angegebenen fc^einbaten ^6^ föt befUmte SBdtme^XRffeteniett 
tmft^tu — 3d^ b<^be biefe fo genan ofe mbgHcb )U befHmmen gefuc^t , tmb n^tü bie 3^(^# 
li>e(cbe ftd^ am n4<^flen an bie i&eobac^tntigen ^(ten, in bet foigenben ^abeSe mitt^ei(en, ato 
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fftittlire f((f iii>ate 4i^en^ t0e(((e {u ffolge bec S5eo(ac^titnsen mit bi^imte» 

!Dlffeceii|eo btx S64rme jufammen itf)ixtn. 
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^) 2)a bie Skoba^timsen unter fl(( ni<^t grnan &6etrfn(timmett « fo faden tti(6 bie Erntete y Ml 
obft^lb batb unterhalb biefer Snn^e^ aber to un tim». bit Su ve fo vtel ntdglic^ fo jie^t^ baf flt 
gleich na^e siotftf^en ben an beiben ^^itet; (>i;4?nbcn y ^iulaujt, )p finbe. man bUjcn>|^f, VHU 
4e am ni(iffttn mit ben $&foba(^(nnäen ube.ctnflimu 
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^tefe iKci^ mt\m W(nid0en6 ber QBa^t^ett tia^e fommett, o(gUi<^ bie tit«3ttUcett 

• 

©er ©runö bicfer unqUidjf&rmigen 3«na^me Öer fc^eiubaren J^6l^e fc^eint mir in fot; 
genbem ju ßcgeiu SEBenn bie 8uft in 20 gn^ ^6^ tt>«mg, j» SS. j ®r. wärmer ate in 5 5«$ 
J&5^lll, fo i|l mcUeic^t Wcfe S^na^me Der jJBdrme 6i6 j« 40 D&er 60 ^«§ ^6^e jicmlic^ 
Italic gteic^fSrmtg , alfo etwa in 40 5u§ J&6^e bie ©ifferenj = + i ; f u^It aber bie Srbe 
nun fc^nett ab, tt)df)renb in ao unt) 40 5«^ ^6fye bie Temperatur beinaf;? ungeiubert blciC^t, 
fo wirb bie ©iffcrcnj i^on 5 biö 20 gfu^ flarf wac^fen, t)on 20 biö 40 gu§ aber fajl fo bleiben, 
»ie ior^in* Smiejten Jatte alfo wirb ber ßic^tflral nur in bem lejten ^f^eile feine« SBege« 
fe^r flarf gebroi^en, unb in bem erflern $^eile befielben nic^t viel mel^r a(6 bei fleinen SBBdrme; 
Diffcrcnjen; bie 3«"»^^»^^ ^^^ fct)einbaren ^hl)c wirb alfo weniger betragen,, ab @ie nac^ 
©er^dlmi^ ber SßSdrme ? Xifferenjen fottte^ 

9(u« ben Beobachtungen ereilt auc^, baß e6 feinen merf liefen Unterfc^teb ma^t, ob 
WeSDMrme gro§ ober f lein ifl, wenn nur bie ©tffcrenj in bejlimten^6^en. einerlei ijl; unÖ 
baß e$ aud^ für biefe Beobachtungen, wo ber Sic$)tflcal ficfy ber £rbe nirgenbd auf mc^r al6 
4 5»^ß ndf^ertc, jiemlid) gtcict^giiltig \{t, ob bie ?ö5drme bid;t an ber (?röe fel)r groß war, aber . 
lejtcreö {>at einen bebeuten&cu (Sinjluß auf bie (Spiegelung ober auf bie 9iirf)tung berjenigeu 
Sic^tfiralen, welche flc^ ber <£rbe fe^r ndt;crn: — bec^ baoon an einem anbern Orte« 



SnMicft ließe fic^ nun nqc^ bie grage aufit):rfen, ob man ntc^t mit ^ülfc bicf r Bcob? 
iicf)tungen bie wa^re ^6f)e bc)timmen f5nte, unter welchen bie @egenfldnbe erfcl}eineM feilten, 
wenn ber 2ic^t)hal ungebrod)en iM 9iuge fdrae« ^6) glaube, baß folgenbe Betrachtungen 
{u einer {iemtic^ ftd^ern Beantwortung biefer $rage fähren« — SSlan nimt gew5l)nlict> 
an, > baß bei einer Aberall gleichen Temperatur ba6 Barometer o^ngefd^r t)on 2g 3oll auf 
27 S^^ 1} 2im fdat, wem man 78 parifer guß fleigt: in 78 Juß ^bijc f)at alfo bit 
S>i4>ttgf.eit ber Suft um ^ ^ ^^ abgenoimnen , wenn bie Temperatur überall gleich i(l« Oiimt 
abtx bte SGBdrme in ber Jj6{>e ab , fo betidgt bicfe $lb«a^me ber Dic^tigf eit weniger uub wenn 
bec Unter fc^ieb ber 2ßdrme groß genug iit, fo fann jle wol gdnjlic^ V)erfc^winbcn. ?öcrm6ge 
bed eingeführten xoüict)^, ia bei im ^^eobac^cuugen bie ^ermometer um 124 guß^ partf» 
ttran^. Sr^a:^. im. & 



/ 



so 

Vtaaf *) wn efttatibet entfernt waren , für rine gtcid^f^rmige ^eniperatttt He ^d^tigfdt ter 
8uft bei Dem ober« = §^|^ fein, twnn fte bei befti wttent ~ i ift; aber . We fpeetftfc^e StafKi 
' t4t ber 8uft tt)4cf)fl obngefd^r um ^j^-^ , wenn &ie SBdrme um ^^ ®r* &er ^Icbiigt^eiKgen 
6ca(e }unimt ; a(fo (d^t ftc^ , mit einer fdr ttn gegenn^drtigen 2^td tfxnlinQiid)tn ©cnauio^t 
(eit annebmen, &a§ Me untere Suft bi« }U einer }km(ic^ anfe^nßc^ ^6l^e eine äbcraU gUic^ 
©icbtigfeit ^atte, wenn in meinen SJecbad^tungen We ^SBdrme^^iffcren} = — yV ^^^» 
9Ran wirb a(fo eben nic^t ml irren f 6nnen , wenn man bit bei btefer iSBdtme ; ^iffcretij flatfr 
fnbenben fc^inbaren J^bf^en al5 bte wahren annitnt: tc^ fe|e ba^er 

bcr ©egenjldabe IV. IX. XI. 

' ft^einbare ^bbe = / 35" ^ if V S?''' 

wcrau6 (Tcb bie\^6^e btefer ®egenfldnbe Aber ber Srbe {eic^t bere(bnen {d^t: — tmb,^ertta(^ 
i^ XiXi wal[^re i^b^e biefer unb bcr übrigen ©egenfidnbe oben {§.. 14^) wirflic^ berechnet. 

^ie $rage, wie man e6 anzufangen ^'abe, um au» gemeinen ^6^en ; 9Binf e(n bie 
wa^re^6f)e eines nic^t aQ)u ^o^en ®egenflanbe6 (U beflimmen, beantwortet ftc^ nun ^icroutf 
ton feibff; wenn man ndmßd) bte Unterfc^iebe ber QBdmie-^ beobachten ®e(egenl^eit \^u 
Si(xi man biefe» nicbt, fo m&gte ftcf^ ald wenigftentf (iemlic^ gute 9tegel bie 3^tt unr 4 U^t 
CRact)mtttag6 wo( am beftcn atd fcld^e beflimmen (äffen,, wo man Dor erbeblicbcn $eb(eru ftl 
ber Angabe bcr fc^ctnbaren J^&be einigermaßen gefiebert i(t. ^eff fXisgei ftnbet inbcß nur 9m 

« 

wentung bei ©egenfldnben, bie nur ^6(^flen6 100 3u§ b^c^ f^^^/ ^"1^ niit (Sicbcrf^eit mbgte 
kb fie faum bei 0egenfldnben, ^U ober 4o^u$ b^d^ f<nb, empfel^tem — QBoHttman btt 
S^hht eined "S^crge« trigonometrifcb beflimmen;, fo müßte man Immer fc^on auf bie 9lege(a 
Silcfftcbt nehmen , weiche bie Se^renDon ber oflronomifcben 9tefraction angeben , aber, ba in 

^tliefeit ^6^cni Suftfcbicbten bie IXefractton wa^rfc^ciniid) weniger i»crdhbcrlid;^ tfl, fo mbgte bte 
3eit, ba bte ^rregularitdien in ber untern Suft wegfaUen> bod^ aucb ^d bie bequemfie fetiii: 
}u |eber anbeni 3^tt müßte man.bie.gewbb)i(icben IKegefn für bie Otefraction« um eiwae ccrrigu 
ren^ um auf bie ungieiebe 9B4rme in ben untern (^d)id>ten IKücfftcbt )u ne^en« ^m.meii 
gen aber muß man ftcb lauten, foicbe ^b^enmeffungen an ©egenftdnben anjufieQen, wo bor 
ticbtfirai. in ^er £Rdt^e etnto "f^ergrntf eno ober '^b^angee ^in(dufr^ benn ba ^ber ©egenflonb 

^ mit einer ba(b mei)r ba(6 mtttber erwdtmten Suftfcl)id^t umgeben i|l, fo m6gte it, wenn bte 
tingleicb nwdrmteii (Bcb.tcbtcn nietet (^orijv'ntat fmb, fcf)r fcl[;wtcrig fein über bie Sefractioti 



^)/9}iimlic^ 13^ ;Oi6.n6urs. ^Hß, tie \^. »or^in nic^t nit^fg fon» auf parifi^ ju retucitm« 



tt»M (Senauee )u B^fKmmett; itibe^ wüttt t$ aiu^ in tiefem ^aUt am Beften feitt; biejenige 
Seit )ttt ^eöbadj^mtij iu xoi^Un^ xoo tie 9ßirme.''3Diferen| in &ct 9^d^ &er Stbe o^ngefd^ 



«•«MAMkrtMMi 



IT. 13rrg(e{((mi9 ftet 3fenbmsngen '^ ^ 

iHä[^ Mf fi^iinkrc ^(^ foC4^et eegenMnbt tdbet, tie gleich tvtft «tttrennf/ 

lAic nng(et(^i ^o4 ftntu 



fkMatf ttf Qeobo^tuiigcflf tMl(6f oitf Mc 15700 tM «iitffnitffii fkgcnflän^e T^ VII» Till, IX 

3^^«^« fodfcidi> jtt einer taBeffatift^en geotbweten U^Betjtd^t ber Q^eoBad^ttingen mhj 
2(aBte*i8o4 fort« ^tefe Beobachtungen flnb ^iernad^ bet $o(ge ber wac^fenben fdg^einBareü 
J^6^en georbnet ^ unb e5 ftnb aud^ ^(er^ mo bte einie(nen ^o6a(^tungen nic^t genau genng 
fd^ienen^ mehrere (ufammen genommen unb iafi SHittei ^ergefett* 5Sei einigen wenigen 
SBeobad^tungen, ndmlic^ 6ei benen , n>o bie fc^einbate ^&^e äbetau^ fc^neU ^nb in jeber ^¥ 
nute merftic^ )una^m, ifl bie f(^cin6are ^hf^t ber öBrtgen ®egenfldnbe fo <otrigirt^ ba^ tAt 
55eobac^tungen afe gteic^^eittg mit ber auf YH gertd^teten , tbmm angefe^n loerbem S)iefe 
Cbrrection, bie nur am 14 unb 35 3un« ^6enb6 t)orr6mt, betrdgt nur 3 biis 4 @ec. unb 6e^ 
tul^t auf ber ^orau6fe|ung , ba$ bte f(^einbare ^6^e tvdJiKenb ber 3^^f<^^>^i^^t {tDifc^en ^m 
ftDet n4c^fien Beobad^tungen g(et(^f&rmig }una^m ; ba bkfe ^orauefc^ung um bie 3^it betf 
^a^imumber ^ii)t md}t göUig ifl, fo ftnb bte gr&gten ^6^en/ in weid^en bie Oegcnfldnbe 
ft<9 (eigten, unt)crdnbert au5 bzw Sßeobac^tungen ^ergefctt, ^ie corrtgirten SSeobac^tuitgen 
ffnb mit ( '^ ) be^ele^nett 
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IX. 



^it^t Oteifffti fKmntm jwat, wenn man fte gcüm cinanljn ^d(f, ntt^t gAttj i^enau 
ä6nein , tvotan tvol befonbets bie ^ecsleii^ung in>if<^ni YU unb YIII , we(d)e nut auf mtt 
tilgen ^co^acfatungcn beruht, @c^ulb ifl ; abn Ca« .^auptrefuftat ift roenisiltn» l^eutlit^ genug 
)n nfcnnen. ^an ftc^t ndmli(6, ba$ bie fdjein&at« $6^e bcr nfe^rtgen ßegenftdnbe viel fldn 
fc^ ivit^fl at6 bie bec ^6^rm , unb bn^ 6ct giridrem ^a<6<i(»um t>er $6^e be« ein«n bie ;&6^c 
IM anbetn ungleich juninj;.' :^ierau« (d^t fid) nun ferner tefHmmen, »te bie ftf)ein6are 
®r6ge eine« @egenf?anbc471t>cnn man biefel&e blos Jwi^ vertitafet 9{i4)tnng mi^t, abnimt, 
vdi^vnib feine J&6^e aber bem fdieinbaten ^otijonte wdt^fl ; aber um bte [(^ein&are ®rbft 
vf<^ttg )ii beurteilen, mu^ man bei bem Unterf(^icbe ber ^b^n no4 eine l^ortection anbringen. 



33- 

Slfittt nimUiit bei jebcr auf (wei Segenfldnbe j. ^. TI]! unb IX gleit^ieic^ttg geriet« 

ttcten %fc'?ad)tung, bas ^uge fi(^ bei bciben ^epbad^tungen in einerlei ^uncte befunben, fo 
toätbe bie Xiifferenj bcr S}bi}tn fetbfl genau bie ft^einbace &zb^t angeben ; aber biefe« ifl ni^it 
ne^r in t}6Ui9cr iSdjdrfe wa^, toenn bei ben beiben Beobachtungen ba« ^uge ft(^ (Fig. 4.) 
in t»rf<^icbencn ^nnctcn b . a befanb. 3n ber Sigur m^gen f unb c bie beiben beoba^tcten 
GegtnfUnbe fein, d unb c bie @pi|en ber «Signale, woräbet vifirt wirb, a unb b bie ^uncte, 
Ivo fi<^ bei ber Beobat^fung ba« ^uge befinbet, fo tfl bie ^iffcren) ber .^b^en = bem !EBin; 
M fge, bie fdjeinbare 0v6ße be« ©egenfianbe* »on a ober b au« gefe^en = f be, unb c» 
HMn| alfo biefer i^infel au« jenem beftimmt werben. Bei ben Beobadjtungen war nun, wenn 

^" *"" "* *— " VII, e abfc IX bebeutet« cd = 13 3efl, ab = 4- 4 3ofI, wenn tic 
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> äffe fSergfdc^unsen o>i)ufteßm, jn wcl<^en bU QSeoBa^tungtn tQeratttap 
. id} ^ia n«^ We fd>ein6aren Jp6^n.'UntCTf(i)ie6« Bon VII ^n^ VI unö »on 
ifttft^tn, fo »k |te fic^ ergeben, wenn man in bet IXci^e bet fSeo^tid^tungen 
d auf dnantm fvtifcntJen 3n(en ba» Mittel nimmt. 
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^icfcd finb bie Jj6^en;X)ifferenjen uncottlairt, tooUit man Wc fc^efnfcate ^Jorragung- 
beö ®<qcn(lanÖ^d Yll unb VI, fo wie fie wn a au6 (Fig. 4.) cx{d^cu\t, ^afceit, fo mö^te 
man »on biefct ^6^en;^iffcccni immer 3' @ec^ abjie^n;, 6et b« jDifftreni \)on YIII uub IX 
ijl bie Comction fa|Ti x>hüi^, = o^ 

9tue biefer iejten aJergCeic^üng et^efft nnn-, wenn mait aitc^ 6el blefen SOlxiUliaf)Un 
nW för eine ©ecunbe bürgen fann^, ia^ tk fc^einbare ®rl^e eine« ^6^ Kegenben ©egem 
flanbee jtc^ um fe^r viel n)enigcc dnbert^ ole bie eine« niebrigeh^. benabie fci)etn6are ^orro/ 
gung von VII Aber VI nimt nur l^id^jlene von 58 " auf 56 ''- ah;, tvd^renb bie ^6^en.'©ifr 
ferenj VIII — IX jic^ »on 52 ''^bi« 46. " dnbere^ SBenn man «{fo auf einem entfernten ®e; 
genflanbe ein in ber $erne ftc^;bareo ^erfmat in bet Glitte feiner ^6^e anbrdc^te, fo n>ärbe 
Bicf^t )U }eber Seit bie obere unb untere ^dffte gfeicf^ groß erfd^einen ; unb hierauf mu§ man 
9iäcf jtc^t nel^men , wenn man bie Variationen ber ^6^e eine«^ ©egenfianbee bcflimmen w% 
, beffen Jgi6t)e in)if(^en beneabet beobad^teten. ®egeutldnbe. in bet Ü)littcL liegt«. 



3d^ f)aU {dfott, mo&^nt, ba^ bti immer gleichem SBac^ot^um bie ^6^e be« f)bf)nn 
®egenfianbed bet niebriger» ftc^ ni(^t g(ei(^f6rmig er^bt, unb e6 ifl merhvärbig, ba^ 
bei eiium gcwiffen mittlem 3uflanbe ber 9tefraction bad t>er^dltni§m4ßige. 9Baci)fen ber.^6^e 
bed niebrigeui @f genfianbed ein ünajrtmunt erretc^t^ ober bie ^bna^me 'ber f(betnbaren &xb^t 
am fc^nellflen fortgebt*, ^iefeo ftnbet o^ngefd^r fiatt^ wenn bie ^6^e i^on VII = g ' 30 '% 
ober bie.^6^e wn VI etmae Aber 7 ^ 3a/^ ijl^ unb biefed ifl grabe biejenige <^6^e, tvelc^e, 
toie aud §. 30: er^eUt^. (latt finbet^ wenni bei einer in bet ^bfft ettoae obne^menbeit 
^drme bie 'X^ic^tigreit ber 8ufr in biefen untern @d)i4»ten äberaU gCeic^ ifl*. Um biefe 3eit 
erfd)eint^ mil ber Sic^tfiraC ungefrAmt jum ^uge f&mt, ^eber ®egenflanb fö groß, ato er 
na4> feiner Entfernung unb maljren 0r6ße eigen tlid^erfc^nen foffte,,-unb bie fdjfnettfle ^enbe; 
rung ber fc^ein6ären.®r6ße triff affp. ^iemit {ufammem! 
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9üc^ bierQ^eoba4tungetr Mm 3^^t^ igos" biiten un< eitte tSergfeic^ung bee gleid^^ei; 
tigen ^ac^et^ume bet ^ö^e ber ®egenfldnbe VI unb ]X bar* ^ii fo(genbe iabeUe ent^dit 
biefe Beobachtungen ^, unb wirb feiner weitern i^orlduftgen (^(duterungen bebärfem 
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^iefe XcAiVit yA%i, ta^ bie t)otigcn SScobAc^tungen tnit liefen ntcftt f^anj genau ä6m 
cinfümmen, benn in $« 33« warb bt\ eben ben J^ö^eh.t^pn lY bte fc|^einbare fSorragung immer 
8 bid i I @ee« größer gefmtben^ a(6 ^ier. ^n biefer Ungleic^l^eit, ifl aUer i)iBa^rf4fdn(ic^reit 
ttac^ ein Segler im ini\)e((ement <Sdi^u(b , bcnn ba bie J&6^en ber nac^ Yl unb XI gerichteten 
@igna(e, jebe befonber6 beflimt tourbe, fo fönte bie !X)itferen} bei ettoad fehlerhafter SSeflinv 
mung Ieid|>t ba<^ einemal um fo i^e( anber« ouffaflen, a(^ bae anberemal, ba$ baburc^ jene Um 
g(eid)^eit entflanb« SBo^er e^ aber r&^rt, t(x^ biefe ^erfc^iebenl^eit wn 1 1 @ec« bie g^ <Sec« 
abntmt/ inbeth t>ie ^ft^e nodc^ft, tt>etß t<^ nic^t }u erffdren: — inbef fann biefe6 wn neinm 
55eoba(^tung«;Sel^Iern ^erril^ren, tta<^ benen ble Steige mobiftcirt toorben ifl» tiefer Hdneti 
^erfd^ieben^dt ungea<(^tet ifl aber boc^ \iM ^auptrefuftat ber 55eoba(f^tungen gän} rinetfei mit 



«5 

tem «ot^ln sefunbnett , mV atxd) f^in nirnt 6ei gldd^f^tmisem ^ad^fen bet J)6I^ Mit YI bte 
fc^eiufcare ©orcaaung tonn am fc^iuffflm äb^ xottm We ^6^'t)0tt VI = 7' 36" l|l^ alfo bei 
temjcnigcw Suflanöe öet 8uft ^ ta brr gicbtfhaf iitujebtod^en fortgebt* Unö eben öiejVe JXefuD 
tat xottUn toir auc^ bei der fotgenben Dtet^e i^n S^eobac^ngen befldttgt ftttben« 

^an f ann t)iefe 9(efuftate m<!^ burc^ ehte €onfltuctioti barflelTett, wenn man ^bfctffeti 
ten <06()cn bed ^b^ent ©egenflanbed unt) Orbtnaien ^et )uge^6rigen fcbeMbaren ISorragung 
proportional nimt, unö^ir^ bfe ßnöpuncte tiefer Drötnaten eine ffurüe jiel^t. '5>iefe Curve 
credit einen SEBen&nngöpunct in der ©egenb^ toelcl)e ber fc^einbaren ^6^e 7' 36'' für ben ®ei 
genflanb YI ange^&rt, «nb jeigc fo bem Stuge 4n dnem jtnnlic^en ^i(be ^ben ^ai, xoai vorritt 
^ie 3<^^t^nrei^e ergab« 
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f}ergfei(|iung Itv fl^eo'bac^rungen, »eicbe auf bie ®egen(tjn5e IV nnb T. 

gerichtet voattn. 

SDie fofgenbe Nabelte flefft biefe 5))eobad^tnng to einer Jl^nlicben Drbnung, toie icb fk 
t)or^inbeobad)tet^abe, bar; bie ^fercnj ber J^6^en ifl fo angegeben, wie fte unmittelbar 
au6 ber 55edbac^tung folgt/ mibDonder ^orrection werbe ic^ erfl in ber ^olgeteben« 
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^le^iffetcn}en bet ^6^ erfottcm nun nodf bte S^trction^ t»twn id^ (m §. 33« 
jerebet l^be. SBenn (Fig. 4*) f fcen. ©egcnjtanb IV, e aber V bebcntet^. fo »ac ^ter cd 
= 16 3^0/ unb ba dnbme fU^ wn 17 bie 13 3^0^ inbem: bie f((^nbate ^6^ bfibct (3u 
SenfUnbe iuna^m«, J^tcrand. ergibt ftd^ folgntbe fSerbifferung«. 
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36^. 

SB(nn!man;biitfe-^btrecttDnen' bei ben angefä^rten^eobac^tnngen anbringt, fp finbct 
man fi&IgfnbeSXei^,, atebiejenige, me(c^ biei SSieoba<(^tttng{tt am beflen barfleKt* 

t^ambwct: Qdvrospg; bif. etgenftAnliH IV iinY/ M. (eflUiraitfii ^jH^ 

bti, crftcni;. 

04eiti(are i&j^l®(^i(n(4irf GrUt 

M OescnftanbHJbe«: iiNfi^ett 5cn 

lY. . ®«9in|t IV u. V» 




^iefe ^abeKe ieigtrbo«? düfirfl ung(et(^f6rmtge ^bne^men: bet fcHeinbaren ® r}|e : — 
bei ber Jg^b^ej=: 9' o'^ bed (^(^|fem.®egenflanbed ntmt bie «^6^ be< niebrigem me^t ab bop^ 
ptU\t fc^neO iu,. wie jene; beiife^i: ftarf er. &^bung hingegen nmc^fen betbe fafl gleich fd^ncff« 
S>XC.ttr\^e,^ toelc^f man p^ilt,, n)enn man.bie Z^^l^^ ^^ ^ff^ Cöfnmnc. ato. Pfaffen, bie 
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tet itvet ten al6 Otbinatcn Utta^M, ^at einen SBenbungdpunct o^ngefd^r an bet-Steffe, tDeb 
4k wit 6er fc^einbaren Spbf^z = 9' 5" &e6 ®egeu(lantc6 lY jufammen gc^irt, unb wenn man 
Me 55eo6ac^tttngen toergfeic^e , fte^t man, ba^ btefe fc^em6ate^^6^e fajl genau bann flatt fanb^ 
i»enn für im ©egenjianb VII bie ^6^e = g' 30". war» 5Die ßage biefed ?EBenbungdpunct» 
fHmt a(fo fo genau, afo man bei Beobachtungen, bie nid^t gan) frei von $e^(ern ftnb, nur tu 
genb t^erlangen fauu,. mit ber bei bet t)origen'.Q3eoba(^mng6rei^]e gefunbenen äbereinv 



3^ 
fJersleic^uns 5er {&eo6A(^tttn§en, beren ®rgen(tinbe^ mit I unb lt. 

bejeic^net fitfb. 

^a biefe ®egenfldnbe fo na^e n^aren, f^ fonntr ber Uhterjfc^ieb ber fc^eihbaren^^6^* 
feinen großen f]3er4itberungen unterworfm fein; inbe^ iflboc^ einige 9(bna^e bet fc^einbaren 
®t6^ bei iunel^imenber (Sr^ebung; bemerfbar* Um aber id biefen weniger merftoärbigen 
S5eo6a(^~tungen nfc^tiu fange* )u t>ern>et(en, wiQ ic^ ^ier nic^t bie eih}e(hen S^eobac^tungeti 
anf&^ren, fönbrni nur eine ^abelfe von ^ittelja^Ien: aud me^ern^erfe^en , biefe %aUüc Us 
totf feiner weitem <Srf(4rttng, au^er, baf in bet (ejteti Cblumne fögMc^ bie* cotrigirte fc^eim 
(art®r6febe« }n>ifd^en ben beiben beobadi^teten 9>unctto liegenben 9taume ^iti}ugefdgt ifU* 
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pd^ a(fb um etwa 12 ®ec., ba« ifl unty? &t6 ®an}en; 6d tert ttm loooog^^ entfern tefr 
® egenjldnötn IV tuit) V betrug tiefe Stenbenuig ol^ngefd^r ^, unb bd biti@egcnfldubea.TJLC 
tinb IX, bie 16000 ^uf entfernt. tooren, etwa f ber ganzen fc^etnbaren ®r&fe». 
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S>ä bie in ungfeid^en &itfernungen (tegenben beobachteten GegenfMiibe nicbt atfe efihi;er 
•tti fc^nbare ^^e flotten ^ VMb biefcr Umflonb gre^n Sinfluf auf bie (^r6§c ber i8artat|enen 
f^t, fo tft erwr allen "fingen not^nnrnbig,. }U'nnterfuc^en^ welc^ SortectionMn btcfer/^im 
fic^ bei ben %eobat^ttmgen-an}fTbrtngen fei. Um ^ebeitoon* einem feflen 9^incte>au6)uge^n, 
iK^me icb M, i^^^iva Qixoiiftn "^titm ber ?id)tfhaf ganj ungefräutt jum 9uge fettime/. unb 
Ktrac^te bie a($bann ftatt finbeitbe fd^einbare ^b^e*; ä(6'bie wa^re; -^ etf f6mt alfo borauf 

« 

nn^ biefe fär6 erfle {u befttmmen. ^c^f^e Mr^ittge}$ijjt,\ ($« 30.) baf bei ben ISeobac^ - 
ttmgcn wm Srö^.ing iijos ftc^ fÄr btr' 

GegcnOdnbe - Vt;. .. . '1% t *' XE /: 

• bie. fc^yinbaren ^%n ?'• 3^^' o^'lif " V» S5-^ " 
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4(6 Mejeniden ergeben, unter xott^tn man btefe Oe^mfldn^e fe^ wiixbt, wenn gor feine Ütt^ 
fracticu flatt fdn^; td) fa«m a(fo tiefe 3^^^^ ittm ^kunbe (ecjen, unO t^ermttteifl Derfelben 
mtc^ für btc dbrigen ©egenftdnbc bie ^6^e 6eflimmen, unter welc^r fte erfc^nen, toenn Die 
Suft bit iw anfe^nßd^er ^6^e t)on gleicher ®i(^t(gfett if}* (Btdite idf tiämlid) au6 ben S5eo6; 
Ächtungen üom ©ommer 1804 biejenlgen jufammen, wo We J&6l^e t^on Vlnol^ an 4' 55'' 
if}, fo n>tr&, uKun ic^ au« me^rern bae mittel neunte, bie g(ei<^)eitige J^f^ ber äbrigen @€s 
genfldnbe biejemge fein, welche wir ^er fuc^en. Jolgenbe ZabfU^ ent^dtt biefe jur 9SergIefc 
el^ung pajfenben SBf ob^tungen ; warum ic^ in berfelben bie auf I, U, III, unb X gerid^tc; 
ten autJgetaffen ^a6c , werbe ic^ nac^l^er erwd^nen» 
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XI. I IV. I V. I VI. \ vn. I Tni. ( ix. 



4' 55"l 9' 7"l 1' 19"! T' W'i 8' 33"! 3' »"i »' tj*^ 



Itnb tiefe 3a^(«n fltmmen in 9täcf|i(^t.bec ^6^en von VI unb IX attc^ ixmlxA^ gut mit ^enft 
j&6<teitt., bie t(^ «ocj^in 4U« ben iSeoba^^tun^en »om 3«>&c( igoj hergeleitet ^a6e. 
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« 

Um nun tU %eo6a$tttng«n mit einander t^ergteid^en ju Finnen, nel^me id^ flatt tn 
©cgcnfldnöe lY nnö V feinen »rttten eben fo entfernten an, toeffen fdjeinbace ^6l|>e = 4' js'* 
iWn »örb«, 6ei temlenigcn 3wflanbe Der Soft, »e ^^e Sjh^t t)on IV = 9^ 7'' ijl; unö efteft 
:(b llatt ber ®egen(ldnbe VI, VIT, VIII, IX einen anbem mit l^nen gleich entfernten, aber 
id eben jenem Bufl^nbe ber Snft mit XI g(cid) ^oc^ etf<IS^etnenben, «nb e6 f 6mt mm barauf ni^ 
<ro6 t>en ^eobad^tnnf^en v)on IV unb V bte jebeemofige ^^e bee et^^ unb au6 ben ^obac^ 
tmigen t»pn VI, VII, VIII unb IX bie be« )t9eicen ftngirten ®egen|ianbe« ju beflimnwm 
-i^tebd ftnb aber nod) Dcrfcfyiebene UmfUnbe in (Sm)dgung (u }ie^n« 

3c^ ^^^ f^on oben fd \>erfc^iebenen^e^gen^dien Bemerft, ba| bie @ignaf^ tifi^t äffe 

gldd^ ^0(^ tmxten unb ba§- auc^ bie <^b^e bee 9uge6 bei ber einen ^obac^tun $ anber9 iDar, 

0(6 bei ber anbern; es totrb aber nun boc^ befer fdn, ^xt ^&b^n fo anzugeben, tüte fte au«^ 
\QXitxi n)öxt)en, wenn ju ber 3^tt ba ber ^egenflanb XI unb bte beib^n ßirgtrten ®egen(l4nbe 

Atfe in ber gtdc^en S^b^t V)on 4' 55'^ erfd^dnen, bae %w%t ftc^ Ui aUen 55eobac^tungen in eii 

'ftcriei 9>uncre befdnbe« Um mic^ f&rjer ausjubräcfen, n)ffl i(^ bie bdben trbic^teten ®eqen5 

ftdnbe Y unb Z nennen , unb unter Y ben \»er(le^n , weld^r mit IV unb V einer(d Cntfer^ 

nung fykU S*« fei nun a (Fig. 5.) ber ^unct, n)o ftc^ baö '2(uge -bd ber auf XI geric^tetM 
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Uefet Steigung t9on 4' 55'' naö) Y sejosne Sinü;. c ^ingegto beteic^ue btef.^tfäjutig^ «kM^c 
tau %tge iu eben ber 3eit bei bet ^Beobachtung, bed ©egen^onbed lY ^atte^, unti cd fei btc 
Dorthin aeiogne 0e(tcht6(inie , beren Olelaung gegen ben J&OTijpnt 9^ 7'' i|l^ d aber bie gpife« 
betf {wetten in biefer iXu^tung: fie^enben @ig|ta(6;e fo mäffm wie bie ),ebe0malige^&^e be« ®cs 
genflanbe«: Y fo au6bröc&m , xöit fte ouefatteti: wärbe , wenn tnan«. bef einet auf Y gerichteten 

^Beobachtung äbe^bai^^^ptlebeö )tt>eiten ©ignafö^m^^ . • 

« ... 

3c^ Witt biefee aneineni S5cifpiete erldutern; 55ci,ben jwr Seit bee grdbOnigten %otu 
0angt ber Sic^tflralenaug^fleUten, Beobachtungen vonXTunbrlY war ac — 10^ ^oü, a(fo 
bd = 6| 3ptr (PIDenb; iOlaa^);: unb ba biefe Sinie ni bct Entfernung von 9300 pacif* ^u$, 
(fö weit. n4)pn(^ berr ®egen(fanO IV fic^ wn biefV^^^ befanb, vgl. $• 13. 14.) 

unter ber f(^ielnbttren:®t6§> wn 10 @ec^ erfiö^einr^ fix: wÄrbe ber ®ifgcn(!anb IV, wetm matt 
fitJer bütfltt bitte; immer um ial^^©cc.f)6^crfrf(§tenen fein ^. alfJ in Ben Bcobadjtnngen ans 
gegeben iji; gw^rt man eine d^nlicf^e OTec^nung. für. ben ®egeriflänb V, fo ftiitet- man, baf 
Wefet 15 ©ec.ttiebriger erficljtencn femwilrt)e/wenn b bie ©pi^e ui bort[;in 9eiid)tetert jwci^ 
ten@tgn%11dgewefen.wdrr«. "Siit 1)imad^ corrigirten jnfammen gehörigen ^&$cn ft*ir ben ^t 
w4^nten 3M|^<^nb ber. Suft;, ober^ ffYr ben angenommenen S^onnafjufTanb ber fp^einbaren^b^en, 
f{nbatfi?> 

^trna<^ wdVbe ftc^ nun ttid)t f&\ jebe anbre 3^it bte ^ilgfe wn Y aud4)en Beebac^ttingen fftts 
feiten Jaffen >, wenn man onne^nten: börfte, ba$;bie fd^einbare ^öorragimg wn IV über. Y jli 
ber ^n IV über V immerfort^ ein. befl4hblgeö 93erf)4Itni|| bef^ielte:: aber biefe^bürfeh wit^ 
wie au«: $> 34ver^ettr,. nic^t annehmen;. Uht mit 3tucfjrct)t ()ierauf bie ^bt)t wn Y genau 
|tt befliittmen>, mu^tec ia^ ©efeft bcfant: ffin,, nat^ welchem ia^ aßac^f?n ber fdjffinbaren 
J^b^e fic^ dttbertv, wenn, man: btv gfeic^er ^htfprnung V)On einem niebrtgan^immer. }u ^bl^erttt 
©egfn(lahben fortgebt;; aber e« ih%e wol f<^wierig fein,, ober wenigOend eine neue SRei^e wn 
iit^x }afy(teicf^env SSeöBac^tungen erforöerr,, um. btef?« @efe^: genau jii beflimmen- 3c^r mu$; 
miä^cdfo ^icr begnügen;, nacf^ beut oben) mitget^eiltem Beobachtungen für Dir. un^Ieic^ )line^ 
menben^fc^einboren J^bf)en eine.93braudfe|ung an^une^en,, bie nun einigcrmagett ber SSa^ci 
^^it mf)i timt,, t}Ut aber wa^rfd^ihiic^ genau genug fein, wirb;, ' 

2fufc bi* 1 7000 ' ?5ug entfernten ©egenfldhbe ergab' f^cö eben;, Pag Wt fc^'einbare 93oc^ 
ragung Mn VIH über IX fa(l breitual fo wel a&nimt,, al$ bie von Vll über VI.. 3)a nun 
6/i bem.3flormaliytlant)e.ol;)igef41)): bie^^ wn Vll beina^e.=9^9RtiUi: wn 1X = a9Kim 



» 

4 



cmem 9 iDtitt. im dtccmatjuftatt^e ^oc^ etfc^dncnben ®f gettflaiib um b dhnXmt, fu^ Der Bt«>i< 
fd)cnraum ber 3 unb 3 ^m« ^oc^ ^fcj^einenben ^egenflAobc otm 3 b 4»<miintKrt« «^ictuic^ 
(ann man fotgenbee annehmen;: 



h\t S<iftixAwtn 1 liefen Bei Ir^enb ' 
Siit^tn, toeid^e cmeotantetnSuf 
tm 9^crma(5U; ^(xnht tcr £ufr m 
fian^e f!nb : folgeitte aber : 


1. ü»<ti. 


I •{-* a -{- 10 b. 


2. 


2 + a ^ 


3- 


3 -f- a — 9. b. 


4- 


4 -f- a — 17, b. 


5- 


5 -f- a — 34. b. 


6. 


6 4" a. — 30-b' 


7- • \ 


7+ « — 35.b; 


% 


•« + a — 39-b-; 


1 9- 


9 + a -« 42. b. 



"^tefe "^aBeOe 16etrac^tei4> , «l6 auc^ fTir tie 0egen}lSttte UTambT gAetA« DEßenn 
^tfo bie 4iac^ ^er toot^iit xtn^egeBnen fKeget corrigirte Sjh^ 4)on IV = 1 o^ o^'^ mit ^er cotrim 
girten j^&^e i^onV — V 8"' iufammen3i!|^6rt, fo ^at.man a\xt $er «rflen 3^^'^ ^^ ^ort0eii 
^a6ea<* 

uinb au« ib^ legten 3^^ 



/ ^ti ♦ 



f o' o 



9' 17'' = a -^ 42b, 



alfo a = 59||@€c*; b = f§@cc» 
. -aWit biefen ;^6^en »örbe folglich bie ^6^ t)on Y=4' SS''Hha— a4b=4^ 55'^+ 59|f 



= S' 45". 



24. 21 

iufammcn gc^6reu^ tocil beim 9totina(}uftanbe bie ^6^e ))on Y beinahe r= 5 ^\\h ifl, unb 
«lir auf ^(dnigf eitcn ^iet nic^t fej^n f 6mten» 

55iefe 95eflimmun9 fejt wtau«^ baß bie xjtcicbjcitige fcbcinbare ^6^e beiber ©egetti 
fldnbelY unb Y befant fei; aber e« brauchen bacum ntc^t gerabe beibe ju ber befcimmten S^t 
\ eobacbtet )u fdn, benu nacb ben t^oc^in mitget^ci(tea ^abeUen ($• 35. 36«) fann man bepinu 
mcn^ ibte^oc^ ber eine bei gegebener ^6^e be« w^vva erfc^einen mußte* 
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ttnr ntm offe ^at» mtt)itt^(en , «uf weitem Die- SBerM^niing Ut m^fitf fotgrabcn 
tadelten cettefp0nbtt(nDet^6^6etu^t, fe|et4| no^^foisentcBfl^n fftt^ tuten. S^eDoimng 



• 


. IV. 


V. 


VI. 


VII. 1 


vni; 


IT. 


1 T. z: 


■c=3olI ötbtnSi 


lOf 


-5i 


— 3i 


I 

7 


- i| 


- 2i 




db==3oJl OlOcnb. 


6i 


-9i 


I44^ 


Mi 


-5l 


-8i 
- 9" 




Cerrcaion brr i^6i)(n. 


+ 10" 


- 15" 


-f. 16'* 


4- 16" 


— 6" 




Cotcigirte Sjiiftn für brn 
SlocmaliBuganb. 


9' 17" 


1' 4" 


7' 54" 


8' 49" 


a' 55" 


3' 4" 


4' 55" 



Olac^ biefett ^otBeretittngeir voitAm nim tie fbigenVcn ^abeOen ferner ^lAiterung 
me^r 6ebäcfen. ^ie ^b^cnwn Y unb Z finb baritt, um ben ttnterfdS^teb bee 9tefit(taw {U 
tetgen, auf boppe(te SBeifc berechnet, ndmltd^ «rftlic^ fo,. tia^ man ba6 SSer^dlmi^ bet fc^eim 
Ikaren SSocragung IV — Y,. ya ber IV — V ato befldnbtg anmmt,, jwcitenö ober nac^ ber 
genauem iQorauefe^ng^ moMuim t^origen $« gercbct if^^ 

Cotrefponbieenbe f^efnftare J^fl^en; 



. 



Sbttioi^Mt i^iQcn. 



iv; 



Correfpidnbcrenbe S^Uftn von ¥. 
berechnet na4) ber berechnet n«d^ ber 



fel^ung. 



5U>efren genauem 
^Vpor^>efe (§. 42.) 



8". 


50'' 


9- 


0« 


9. 


5- 


9- 


IG. 1 


: 9. 


ao. 


9- 


30. 


9- 


40. 


9- 


50^ 


10. 


0. 


10. 


la 


; IG- 


ao. 


10. 


.30. 



o' 



39 



<# 



0. 


59. 


I. 


12; 


I. 


23. 


I., 


40. 


I. 


56. 


2. 


10. 


2: 


23. 




36. 


2. 


49. 


3- 


2. 


3. 


»4- 



10. 



4P- I 



26. 



4' 



a«" 



4« 


41. 


4. 


50, 5. 


V» 


58» 5. 


5^ 


la, 5. 


5» 


25, 5- 


5» 


38. 


5 • 


49, 5- 


6; 


I. 


6. 


13/ 5. 


• 6. 


24. 


6. 


35* 



4' 


30" 


4. 


43, 5. 


• 4. 


51- 


4- 


58/ 5- 




IT. 




23. 




34- 




45.. 


£ß * 


56. 


6. 
6. 


7. 

n, 5- 


6. 


29. 5. 



6. 



46. 



6. 40. 



i 



i 



VI. 



SStclüdimt fd^cinbarf ^i^tn. j Cbrrefj^enHtenbt S^if)tn \üti Z. 



r 


- 4« 


7- 


«4- 


7- 


«5* 


7- 


3^ 


7- 


45- 


7- 


55. 


8. 


5- 


8^ 


15. 


8. 


»5. . 


8. 


35. 


8. 


45. 


8. 


56. 


9« 


6. 



16. 



vir. 



VIH. 



IT. 



(«rcdymt nad» 6er 
crfhn 9»ran^ 



1 8' 


0" 


8. 


10. 


. «. 


ao. 


8. 


30. 


8- 


4P> .. 


8. 


50. 


9- 


0. 


9« 


ro. 


9. 


30. 


9- 


30. 


9. 


40. 


9- 


50. 


10. 


0. 



10. 



10. 



2' 


4" 


2. 


.»9- 


■"2; 


36. 


!• 


54. 


'•'3.' 


M'. 


3. 


37. 


3- 


4a. 


; 3.. 


57. 


4. 


11. 




- 




* 



!• 



l. 



1.. 



2; 



2«. 



2. 



2. 



3- 



4i 



II 



// 



38. 



46. 



«3' 



40. 



56; 



11. 



0.7. 



41, 



55- 



33- 



37- 



Ixrefftnier nocft txv 

umitrn genauer» 

^lipor^<ft ($. 434 



.4' 


6" 


4. 


»9/ 5* 


4- 


34- 


4- 


49. 


y. 


3/ 5- 


5. • 


»7. 5. 


5- 


3». 


5« 


44- 


5. 


57- 


6. 


10. 


!S. 


13# J. 


6. 


34/ 5 


6. 


47: 



6. 



59. 



4^ 



4^ 



5^^ 



6. 



6. 



9'% 5. 



33, 5' 



36. 



50; 



3*5- 



16,. y^ 



39. 



41, 5;. 



53» 5^ 



»7. 



38, 5*- 



40, 5, 



53. 



)^ ber rqten^6effe ^nb Ue (eo6ad$tetnr .^SQm fo'ansenommm, wie ttXm 6eflett 
in $. 33. «otfommenben^nga&en , (wet^e ni^t gait} genau nntec ethanber ^avmontrten,) om 
j)etnd§e(len fc^en. Xiie .^6^en von Zi finO au« t>er ISetgtetc^uns von T£ unb-VIU unb «Ott 
YII nnö IX «US |et>er befonDettf 6ece(f>net und «ud beiben iSeOimmungen bae Mittel, gcnom«- 
men; bei ber S5ere4l)nun<) na($ ber etOen i8brau«fef^ung meldten betbe eingaben betrdd)t(i4> 
von einonbct ab , wenn bte f^Ktnbare ^6^e nterf(i(^ von 4' 55" «erfc^ieben i^, unb bief^rtk- 
Cannoui^ ni(^.t aitbet« fein,,, weU btcfi; f8oraudfe|un$ ntif^t 3ani.ri(^|ig if^t- 

(tn wn Y unb Z mit i)d(fe bet toorigen Tabellen Beflimt unb }n>ar fo> Dö§ Y einmal au5 Der 
/c^cinbac!en^6^? t>on lY unb bann unab()dn,c)t.() toon ber vorigen "^Beflimmunj auc^ an5 ber 
J^l^c wn Y6ete^net unb. au5 beiben bae' Sßtttel genommen i(l. 9Bid)en biefc bciben ^Scfltm; 
mungen meitMn etnanbcrab, ot)er-war bie f(t)cin6are J^6^c b*'r bcobad):eti*ii vii'cj^cniJaiibe fclfcfl 
f?^rücrdii^r(id>^. fo fu^ ^u iÜJlajcnua unbüOiiuima unter b^r ^^lirtel^at;! mit i^in^yfeit*. (£ben 



■ 

1^; 



,. .t 
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2(n bctt wcmgcti 04ffen, ba bte f(l)dn6are ^6f>e |?c^ fc^t ft^neff inberte, tiSmlic^ am 
13, 14 un& 35 2[uiu ^6eiib6, ftnb bie ^Seo^ac^tungeti ein trciiig corttgtrt, um fte ade a(d ge^ 
tiait g(ctci)jeiri$ betrad;ten jubArfcn: e6 (ic^ flc^ ndmlk^ au6 ben auf riitauber fo(<\cNben tt?ie; 
berl^often S^ecbad^tunqen jebe« @e0enfianbee fd)lteßen, n>tc »itl bic f(^einbare ^bi)t fid> von 
SRinutc ju 'IRtnute finitttc, unb barau6 foat bte n6t^i3e Scrrection genau jenug ju befHmnten, 
xotH bte 55eo6ad^tungen immer in etnetlei Drbntmg angeftettt looren. ^e i^tobac^tungcn bet 
©eg^t^dnbel. 1£, IlljunbX ^be idf {U biefer fSergleic^ung ntc^^t gebogen , tt>cU bicfe ®h 
ge9ß4nbe fe^ri^iel niebjriger aü XI etjc^ienen^ unb 1$ 1>af^vi mQtj»iß mx, i»k mau ^fie auf 
biefe ^6!^e tjebuciteti jtbnnu 



. / 



&lti4ntitlt$ il^thkiatt ilii^tn «ttgleii^ entferntet ^egenftln^f^ 



. 3ett bet 1&e^a<6tim$. 


- 


IX» f jL« w^* 


J3an. 14. 


iirt 0' 


3- 


54" 


' J 


.^/ 


4' 5'' 


j3nn. ii. 


ji.a8 SU 11.42. 


3- 


56. 


4. 


33. 


4- «9. 


;2un. ^5. 


• 


4- 


7- 


4« 


ai, 5. 


4- 9f 5' 
(4. 3 W< 4.18.J 


3Un. :!}. 


'••^. 53'M« 8.S. 

- • ■ •, 


4« 

• 


'9. . 

• 


4- 


^4. •; 

• 


4' «5- 
(4. uMi.4;:i3.) 


j3un. 4- 


^•55- 


4» 


*i. 


4- 


-26. • 

* 


•4. . «9k . 
(4. 4 6U 4. 31.) 


3pn- 3. 


^. bi« 8» 10. • 


4- 


*8. 


4- 


«4. 


4- 33. 


3utt. 7- 


:8. 2 bt^ 8- 14- 


4- 


ai. 


4- 


32. 


, 4- 35/ 5. 


Sun. i. 


^i.ipbWii.ji. 

1 

• 

II. 32. 


4' 
(4. JO 


«5- 
6i< 4. 38.) 


4- 
(4- «4 


47. 
bU 4» 58.) 


4. 54' 5'. 

(4. 5» H* 5.1 a.) 


3un. t6. 


4- 


39. 


4- 


34/ 5- 


4. as. 


3ttn. 4- 


A. 30 6U 9* z. 


4- 
(4. 19 


30. 
W 4.39.) 


4- 


38. 


4- 38, 5« 
(4. 33 6i< 4. 37.) 


S^n. 12. 


4. 53 6« 5« 4« 


4- 


33. 


4- 


39- 


4- 36. 


J3un, 15/ 


S* a bi< .8* 9' 


4- 


37. 


4- 


36. 

1 


4.- 34/5. 
(4. as .6i« 4. 36.) 


3ttn. 6. 


a X 


4- 


38. 


4- 


3.8. 


4- 39. 


fSÜai 26. 


8» 0. 


4- 


39. 


4- 


«4- .. 


4- 43* 5. 


3ttn. 8. 


10. 55. 


4. 


4a. 


5. 


3. 


4. 50. 


:3on. 6. 


8« hU 8* 23. 

i 


4. 


45. 


4- 


51* 5- 


4- 44/ 5« 
(4. 33 M 4. 5a.) 
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»804. 


XI. 


n lim fiiitatln* 
' Y. ' 


»tu««; ■ 
z.. 


3«ii. I. 


8. 10 ti« 8. 34. 


4' 46" 
(4. 33 6i« 5. 0.) 


4' :4«"- 

C4. 4» '» 4. 54-) 


4' 44". J.- 


<!J!«I 26. 


9. 55- 


4. 48. 


4- 35i 5. 


4- 59; 
{4. 50 ti> 5. 8.) 


Sun. 13. 


7. 42 bis 8. 0. 


4- 48. 
t4. 40 ti« 4. 57) 


4. 56' 


■ 4- 5a. ?• 
(4. 44 tu 4. 56.) 


3uii. 14. 


5. 35- 


4- 48. 


4- 50. 


■ 4- 44- 


am. f 


7- 35 tu 8. 3. 


4- !3. 
C4- 4! '1« 5- 'O 


4- 44. 
C4. 26 6« 4. 57) 


4- 45- 
(4. 34 »i« 4 56.1 


S'«- 15^ 


7. li HS 7. 38. 


4- !4- 


4. 49. 


4. S>. S- 


nai 16. 


9. 0. 


4. 55. 


4- 4'- 


' 4- 57.5. 


3im. 3. 


;: 46(10 6. 3. 


4. 55. 


4- 48. 


4- 54- 


3«ii. 9. 


3. 36. 


4- 55- 


4. 54. 
(4. 48 ti« s. 0.) 


4. 43. 5- 
(4. 39 t« 4. 50.) 


Siin. 14: 


5-48 6i« i. 58- 


4- 55. 


4. 59. 


4. 54. 


3m. 4, 


4, 33 tu 4. 46. 


4- 58. 

C4. 51 n« 5. 5.) 


4-- 58- 


4- 54- 
(4. 50 bli 5. 10.) 


3«n. ij. 


5. 33 11« 6. I. 


4. 59- 

(4. 53 ti« 5. 4-) 


5.- 3.. 


4- 58, 5- 
(4. 49 tu ;. 4.) 


3i.n. oS. 


5. 49. 


!• 3. 


4. 52. 5- 
5- 5. 


4' 58. 


S«"- »• 


8.4; t« 9- 13. 


5- 3- 


5- 8- 


3un. !. 


8. 7- 


5- .3. 


5. 0. 


5- 5- 


3»n. .2. 


». 8. 


5- 3. 


5- 7- 


5- 2. 


Sun. 35- 


6.27 in 6. 33. 


S- 3- 


4- 58. 


4. 56. 


3uti. ö. 


2. 14 bit 3. 41. 


'■ *• 


4- 57- 


5. c, 5. 
C4. 46 ti« 5- 4) 


3«».. 6.. 


4, 9 H» 4. 23. 


5. 4- 
(4. 53 m 5- 14.) 


5. »• 


5- 4/ 5- 
(4. 52 ti« 5. II.) 


3»». 2,\ 


f. 48 brt 6. 0. 


5. 4- 


s: I. 


5. .,s. 


3«n. 5- 


7. 3. 


5. 5- 


4- 57. 5- 


5- 0. 


3im.. 3. 


6. 18- 


5. 8. 


S- 5- 


5- 6, 5. 


tll!«( 56. 


g. 3= 11« 8. 40. 


5. 10. 


— 


5. 12. 


«K.i !i. 


1. IS m-i. 35. 


5. «>■ 


5. 6. 


5. 19. 


3'"k, >■ 


4. 54 ll». ;. 37. 


5. 1.2. 
(5; 4 "S S ^7■^> 


5- ■ 3» 
(4.,55_lle 5. 13.) 

- 5. 12., 
(5.3'M<-S. >S0 


5. ■ 5- 
(4. 52 W« 5. 20.) 


3iui. 5. 


7, 13 in J. 40. 


5. c - 
(S, 4,W'5^19.) 


- 5. 13. 



3^***M fotttmtiM^ 
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Ji^m iltt ^cm ftt h tttww i>«tl|nifc 



» 


«04. 


XI. 




Y. 


z. 


:3um lu 

• 


; 4^ 25' btt 4« 52. 


5» ifl" 


5' 


r 


(5. 2 6W 5. i6,> 


3un« ;i. 
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6. 56. 



^efe dteil^e fHmt nic^t %tm\x mit bet fn f 43. ABetein, ttnb e6 ift tt)c( tet ilRi^i^e 
n^irtt^^ bell =®rän&en btefer UngTeii^^eit nodi> ^tw<^^ na(^}ufotfc^en. ^n Ux (ejtctn 9^ei^c 
tfon S8fo6a(^tungen ftn& bte ^atiattonen ber ^ft^e* wn Z etwa« geringer ate 6et &er bfj^ttgen, 
tmb fo(g(t(^ tfl bie i^6^e t)on Z ()ter etn^a« gtifer al« bort ((d gfeid^en ^6^en t>on XC ,) fo 
fange fie unter 4' 5" i(!^ a6er fleiner, fo6alb fieWefe9flormat^^6^e öbertrift^ tDirmiffen 
a(fo |u (eflimmen fuc^en^ 06 hieran ^el^rer ber SSeobac^tnngen ober itnrtc^ttgc ^eraudfe^un; 
f)cn bei ber ^öeted^nung bcr ^6^en wn Z @d(>ii(b finb* ®ne gänj tjiWge bi^ auf i'@ec» 
gcl^enbe UeberefnjMmmung jtmfd^en jwet" fo(d|>en 9te{|^ bdrf man jwar Wetterwarten ;*benn 
ba b^fonb^r« gegen bie Snben ber 9tet^ ^m bte 3a^( ber ^obacbtnngen, tt>ornad^ fte t^fltmt 
t9trb, ntnr geringe ifl^ fo fann eine fehlerhafte ^Seobac^ttuig immer einen bcbeutenben Sittflu^ 
f^obm unb ^it IXetl^e fc^ter^aft machen, aber bie ^ier gefunbette ^(bweic^ung ifl bod) unfhreitig 
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l^ief&t )u gtof. Um nun |u ftnbm, «6 Me ^obod^tungnt ^0tan ^^nlb ffnt» , ^(e i(^ biefe 
felbfl unter einander t>etg(ic^en linb ftnbe, ta$ o^ne aüe Serrectton folgenb« }ufainmeti^ 



«^6^fn von XI. 
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®a aber nad^ §. 43 urtb 46. »leUJfobÄdSfWn^ifit ton ig64 mit + 16 unb — 9 , 

tie V)on 1805 mit + 12 unb -J- iS ®ec* cörrljirt" öKtben^möfl^n , fo müßten fotgenb^ 3«^ 
leoret^en genau ^atmonireu* ' . - * > • » 
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ao." 


7.' 
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3. 44. 


6. 
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8. 33. 


3. 35: 


3. 18. 



3^erfl fte^t man; l^ier, ba0 jur geit Ut m^enommen^i 9Yorma(;3ii(tattt)^ibte ^hfft 
vonyitun+ 7 @^« ^n ben 6etb(|i ptei^en .t^fc^ieben tfl^ unb btrfee befUtigt bie fcbon in f. 37t 
0emad^tc '^emetfut^q^ baf; in ben beiben iioc^ bem Qkgenflanbe VI gerichteten 9titoeffminiii 
ein $el^(er wn 7 ober S <B^* >ws:ttt(^ ; ^f/a^läil^ af^ fiif)t man }n)eiten6 , . ba$ biefe S>i|ferai} 
mit t er fi^einbaren ^b^z xoidfft, unb ^a^ eine i^n(id> tfoac^fenbe ^tffer^n} bei ber d^tif^ IX 
(iott ftnb^t, obgleich bort f&t ben mitttem Sufl^nb^btefe ;Differeni nur 2 @ec« betrdgt« ^rfc 
io ^ett 5]3eobad)tuQgett fe(bfl mtUdu Ungleichheit ect(4tt a(fo bie ^bweid^ung ber-^eiben fäc 
Z gefunbenen IRei^en t>illig; aber |ie felbfl ^ebürffe n)o( noc^ einer (£r((4rung« ^d) fann bie 
fotgenbe nur al6 eine SJcrmut^ng aufjfieden unb liberiaffe ee ben Sefern , ya entfc^etben^ ob (le 
biefetbe genägcub ftnben; -r- einige in ber^olge no(f^ ndl^er }u betca<^tenbe ^eoba(^tungeii 
beflitigcn tvenigjlen« biefe ^ernmt^ung« . 



»9 

* \ • 

?8c{ bet QSeflinimtttig tet fd^eint^aren S^hi^t bec ®egen(l4nbe Ijl bie 93er«d^ttung immer 
fo angcjleflfv ato ^b bcr* ßi(l>r)lral int»em er üon bet <S|)if« beö jwetten ©tgnalö e f (Fig. i.) 
|«m %\x^t Ihxxmi, grabiimgt fortginge. ®a mm aber, wie id> batb jcigen tperbt, an Oegcn? 
fldnöen, bie ni^r 2009 gu§ entfernt ftiitf, eine aKrfüd>e 9Jariation bet fc^eiabaren ^6^e jlatt' 
finbet, fo (dßt ftd^ mit aOem 0runbe annehmen, ^Oi^ jeiK ^oraudfe|ung bei ben etwa 1000 
^§ entfernten (5igna(en auc^ nic^t me^r ^maix richtig fei. jDiefer ^tt^^m wärbe inbe^ ^xt 
Harmonie beiber Steigen \}on Beobachtungen nic^t |l6ren, wenn t>k nac^ YI unb IX unb bo« 
nac^ XI gerid^tete {wette @igna( beibemal gteid) entfernt gewefen wdren , benn a(dbann wdre 
tn beiben Ketten ein gleid>et ^rt^unu 5tber biefe ®{cic^^eit ber 5^^fer fällt weg, xoznxi ba6 
e^ie jener ©ignale feine teerige Entfernung aucb h^x ber {wetten Steige i^on i8eobad}tim^en hu 
i^x^it, ba5 anbre aber nd^er ober entfernter «ufgefleKt warb, welche« grabe ber ,5a(( bei beit 
Q5eobad)tungen war« (BteUt ndmlic^ X^ig. 6*) d k \iM nac^ YI gerichtete ©ignal^ c h ^at 
nac^ XI gerichtete, fb wie e6 bei ^m erflen B^robad^tungen (lanb, \>or, (qield^e wir ^ier., afs 
na(^ einerlei ;9{tc^tung (icgenb betrachten burfen, fo blieb auc^ bei ber jweiten 9tei^et()on ^e^ 
oba^timgen bie C^ntfemung bed etflern wxa ^uge a b.dna^e biefelbe , 4ber bad itac^ XI gei 
tfc^teteStgiKitwarb u!l(}cr iu b g gcrucft, unb Uz (^ntfetnungen ah unb a g t)er^ielten ^x^ 
tote oo }u 19. SDßir f6nncu un^ btefe brci Signale ^16 ju gleicl^er 3^tt aufgefletlt benfen, mi^ 
wenn e ben ©egenflanb XI bcjeid)net , unb f mit YI einerlei ifl., fo er^lt man offenbar^, 
wenn ber l^ic^tflral von c nac^ a nic^t grablinigt fortgebt, eine t)erfci^iebene S^eflimmung bet 
^6^e »on XI 5 je nad)bem man biefelbe au6 ber Entfernung tmb 4?6§e von ch ober.AJon b g 
herleitet, unb ^ war wirb bei (larfer Grrbebung, ober wenn ter ßic^tjlrol eine gegen bie (Erb? 
f[dcl)e jc^r conca\)e Surve bilDet, bie von b g hergeleitete >5ejlimmung bie^6b« üon XI am 
grö^eflen gebem Ergab alfo j. 53« bie S^eobac^tung toon 1804, bie corrigirte ^6^e «on YI. 
^•g' 37"f tt>«nn XI = 6' id" ^od) etfc^ien, *) fo mufte bei ber jweiten JRei^e toonSßeofe 
ac^tungen mit eben jener .^fcl)e t>on YI eine etwas größere ^6^e \)on XI jufammen ge^&ren, 
ttnb iüirflici) ftnbet bics bei biefen ^Jeobac^tungcn flatt, inbe^ mu^ id>.ge(le^n, baß ber ^ier; 
aus entfpringenbe Unterfd>teb boc^ fc^werlicf> Aber 2 ober 3 See. betragen m6gte, unb-^aß 
titftn .alfo no<^ immer eiuen f leinen e$el)ter ^n ber ben '^eobacbttmgen entfpred^nben Steige am 
nehmen mA^te , boc^ wtirbe biefer Segler in ber för Z gefunbnen 9^i^e nur etwa 2 <Btt. (^ti 
Ux ^6^e XI = 6' ao'^) betragen mib ee ifl fe^r fcl[^wer fÄr eine ©enautgfeit, bie folcj^e geiler 



*) 00 er$ie6t ti bte lejte ^aSette, wen» ic^ migrn M Je^ln^aftcn Sttivetternrnt« eine befonberi fl[or^ 
rcction ron — 7 (See. anbringe. 

Bra»^• S5eoN*t. i.»b. ?9l 
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I 

wxnAQUdf machte ^ }tt St'irgen. 9Bo abtt a\xd) ber $el^(er Kegen. mag^ fo fc^eint n>eiiig(len« 
6a6 (tt ft^Qen ^ ba$ Die in $« 42^ angfnommene ^ppot^cfe )ur ^ere4)itting bor ^bf^ix von Y 
unb Z nid)t an titcfec 9(6n>eic^uii^ @(^(& i(l^ un& a(fb a((^ genau* genug fant? Utxadftttmtts 
ten t ^4tte id^ eine in allen* ^f^eileu gleichförmige 9(6na^me Der fc^einbaten: ®r&ße t>otau«ge^ 
fejt^ fo wftrbe jene ?t6n)eic^ung noc^ erheblicher geworöen )ein, unb ÄberW« fprec^en au(^ 
gegen biefe 5öerau6fe|ung ja bte Beobachtungen ganj öeutltc^^ — 3c^ ge^e jejt jut Söep 
g^eicljung anbret Beobachtungen foru 

ttcrgfrifftims ttx lB€o6a<6tuiiden t toMt ouf bie Of^mflä'tibe t vml IT,. Iir>. X, IT uab T^. 

itntt VI,. VII ,. Vllt mt JX &(tti^tet watcii^ 

> 

49- 
^a bie ®egen(!dnbe T^ IT^ m unb X fcr niebrig erfcl^ieneu, ba$ f7e nic^t ^t auf bic 
fiJftormaO^b^e = 4' 55'' rebucirt werben fönten^ unb ee iiberbiee gut unb not^wenbig i(l, bte 
correfponbirenbeu il^ariattonen ungietc^ entferntet ©egehfjldnbe für me^c afe eine fcl^inbate 
iS^&b^ iu bcfdnnnen^ fo l^aber ic^ biefe ^obac^tungm t)on jeneu getrent^ obgbid|> babturc^ bie 
tibt^igen' Bered^nungen unb Stebuctionen üen>tt(f4(tigr »urben*. ^et ®attg ber ttnterfuc^ung 
ift ^ier t>&Uig,. xoit im Vorigen unb^ id^merbe ba^et aütt nur Cur) aniufä^rea brauc^n^ ti>o^ 
tton. bie ®rAnbe bort i^orf ommen«. 

3uerfl etgebeu bie Söeobac^timgen- fotgenbe fcfteihbare ^bt^m, ml^ bei bem angei 

Qommeneu dflonua(^^3i^^^^ fi^^^^ fi^^^^i, obet mit bet ^b^e tton XI = 4.' sS'' |ufammeit 
fte^bren^ 

I.. I IL I HR I IV.. f. V.. I VF.. I VIL I vriF*,| IX. | X.. I XL 



z* 45^^— 1^38^^— 0^5 ^^'^ 9'^ 7'%^'^ T»''l7^ 38''ft^ 33'' 3' 1'' 2' I3,'^l' 32".4' 55'* 



Bei ber ^erg^eicbung bet Beobachtungen! ne^me ic^ nun flatt bet Uehad^uun (Negern 

ftdnbe anbre an ^ bereit ^b^r bei grabtihigiem Sortgange be«^ici)rfba(f mit bet^&l^et)on IX 

^ einerlei = x' 1 3/' w4re> ic^ witt biefe erbic^teten^ ©egenfWnbe mit folgenben Slameu beieic^nen : 

ben miti unb II g(crd) entfernten 8^ 
ben mit III g(eldj entfernten T;. 
ben mit lY unb Y gleid) entfernten TT,, 
tKit mit X Qttiify cnt^rtitcn W^ 

^{(T fd^Mbmm ^b^tti tiicfct Q^egimfldnOi^ mäffcn a({b auf d^nfk^« ^eifr «Me «o» 



' I 



5n bett In btt Jolge mitjut^cUenben ^a^cßen \)on 55eoBa^tttng?ii Je^afte Id^ bie i^6^e 
MH IX ungednbcrt bei mb, wo iSeobaä^tungcn üon VI, VII, VIII \?orfommen, (cite Ic^ 
au<^ autf bkfen t)te fc^^inbaren i£^6l^en i9on IX^er tinb iie^me au5 atten bad19Iittc(; aQe am 
tere SSeobacbtungcn 4bct muffen noc^ tiac^ ^nlctmng ^m $« 42* corrigirt toetben« SSejetc^net 
tidmlid) a in Fig. 5* ten ^unct, toc jtc^ %a6 9uge bei bet auf IX gerichteten S&ecbac^tung 
fiefanb^ wenn bie ©traten groblinigt fortgingen, ab bie unter einer Dleigung »on a' 13'' 
ge^gne Sinie, c bie ©teQung be6 IKuged bei ^ner unbern gleichzeitigen SSeobai^tung ^ t: d bie. 
Üleigung ber nac^ Diefem anbern ®egenflatib€ sfyos^^^ ©eju^ttflinie, fo war tei liefen ^eob/ 
Achtungen fär W t^erfd^iebenen ©egenfldnbe^ 



c = OlbfnB. Soll. 



b d = Olbenb. Soü« 
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X)ie Correctionen ^ätte ii£^ f&r tie 55eoBa^tungen I, 11^ III^ X faum )U fuc^en 
ii6t^g gt^abt^ beun ba bti fo na^en ©egenflänben ^ie ^bna^me ter @xbft xnxt wenig ^etrdgt, 
fo bebarf e6 fo umflänt)(tc^er ^erec^mtng hicf^t, fonbern id^ werbe Bei I, III,' X nur bie 
fceftänbigen 3a{)fen, bei I = o' 28''; bei III =z 3' 4'' ; bei X z= ö' 41'^ 4bbiren; hü 11 
aber ben Unter|ct;teb fo abnehmen iaffen^ baß fär 
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€« «rfocbert a(fo 6(0« bie j^6^e von TT eine eigne ^erec^nung, bie ic^ nac^ t>et ÜRc; 
tfyipz-wii $. 42. aujleUe, tinö ^iec uic^t beifüge, wie bie ^6^e ouefteie, wenn man bie fc^ein« 
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'^{efe Steigen fKmmen sn)at, »etm man fte n^eltet fortfejt, mit tenjenigen S5eoba(!^ 
tunken, tt>o IX me^ afo 4 'Snin» ^oc& crfd)ien, tridl^t gnt äbetdn, aber 6d bem ju fofc^et 
3dt flatt fintcnbcu fc^ucKeu unt) un()leicbcn SBcc^fel t)er SSefraction (df t flc^ auc^ fehie gro^e 
lleberein|limmung W '33cobad)tungcn unter einantcr erwarten* 5)te 9ld^e für bic ^6^m 
loon W t)abe \^ utdjt gewagt weiter fortjufe|cn ,^ ba bie Tttd>t jat>Irei4>cn nn& nicbt genauen 
ISeobae^tungen feine fic^re Angaben für gr6^e J^S^cn ju ertauben fd^ienen» S5ie fe^ großen 
^6ben Mn 3J ®tin. ui;ter wcld)en öiefcr ®egcn(lanö^ ben SBeobacbtungen jn Jofge erfc^icncn 
fem föff, wen« bie ;^5^e t)ou IX etwa = 5 ?Wtn» war^ paffen in biefe Äei^e nic^t; -tc^ t>er^ 
mutbe tnbeß/&a^ biefcd nic^t üoa'Sc^Um t)cr Beobachtung aHein, fonbcrn i(?on einem befom 
bcrn Uniflanbe b^rrüljren niög , 6er wol einer nÄ^cm Untcrfudjung wertl^ w4re, ?33et \i^XK 
^Beobachtungen ndmfic^, wo &er ©irflcnfianö X fo fc{>r hoc:> erfcbicn, mu^tc bad ?tuge fe^r 
tia^e jur (trbe ^er<ifcgctrad)t werten, wcfcbe6 bei feiner t*er öorigcn Bcobadjrungen ber oaä 
»ar: \tMz c6 alfo nic^t wabrfcbcinfK^ fein, &a^ tie mit ^^au erfüllte (£d)ic^t ton 8uft, bie 
fi4^ enoa bis ju 3 Juß Sjh\)z ober ber (Prbe erjirecfen fönte, eine ^erjldrfte "iör^c^ung bewirf te. 
Die )u aubrer ^\i unö bei Den librigüi ©cgen{idn&en n:d>r mcrfltcl^ war? 



Ucbrigend fi;*f)t man, ba^ I^ie ^6f)e \?on Wutd)t ganir[d)tig angenommen ifl, fon.- 
t)ern etwa 7 ©cc* «ermiüDert Wvrt*en mu|^: öiefeo rii^rt \?on einer fvblerbaften ^ejlimamng ber 
!Bran(. IBn^cbt* J. %b. 31 
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in $. 49. fär ttn SRcvmU^tst^wb ge^bneti ^6^t ^er ; wtldft aut^ einet )u setinsen^tlii)a|I 
wn S5eo6a(^n3.eti^bc(limt unctben ifl^ 

3m ^agentetnen fttint ba» 9tefti(tat Riefet SSeo6a(^ftingeti mit ben t)0r^in 6etta(^teteii 
öberein^ ^et g(ci4>fi&rmtg wac^fenber ^bf^ it$ entfethtetn ®egcnflantie6 nimmt Me fc^ehu 
6are ^6^ bet nd^t (kgenben un()rcid)f5rmt<) ju, tmb bie 3una^me bet i^&^e ber (eitern i(l 
um bie 3tit am Qxb^z^m , wenn ber 9ic^t(ha( grobttnigt fortgebt« ^er ®rttnb ^iei^n U^ 
(ic^ aud| tt>cl einje^n« ^enf en n>tr un5 ndmltc^ (Fig. 7.) bte @egen^nbt Y unb Z ato in 
einerfei 9ttd)tung (iegenb, fo gc^t, 6ei grab(tnigtet SBo^n bed Sic^fhafo,. ber t)on Z ium 
.9(uge f ommenbe Std)tficaL fe(6fi an Y t)or6ef; 6et einer geringen ^rec^ung a(fo erfc^eint Z 
nmr borum über Y erhoben, xodl ber Stc^tflral in bem erfien ^^et(e fetned SOßege^ ettt)a6 gebro; 
c^en tDarb, im (ejten ^l^ile fefned Sßeged a6er betrdgt feine Krümmung nic^t erf^ebUc^ one^r 
ale^bie ^rAmmung bei$ wnY fommenben @tra(6; biefee toer^dtt ftc^ hingegen anber6 (et (tat; 
fec tXefractidn; benn ba atebann ber Si4)t(ha( Z b A. ^oc^ Ö6er Y n^egge^t, fo mu$ et au(^ 
"om b an noc^ meistere ung(eid|^' bid>te Su^ ^ ^(^ic^ten burt^Iaufen , afe ber t)on Y au5ge^enbe, 
unb folglich n>irb auc^ ber S3ogen b A t^iel nte^ir. gefr&mt,. alft Y A, unb bie ^66e t)on Z 
ttimt in grö^erm. $Qeri)ditnif (U,, a(6 bie Don Y.. 

So wdre nun no€§ ba« ®efe|^ aufjufTic^cn , wie bie 9(enbernng ber f((ein6aren ^6^ 
Don ber Entfernung ab^dugt; aber wenn man in $• 52* bie Variationen von IX unb TJ mit 
Denen oonZuntYin §. 45» t^ergieic^t, fojffie^t man, bag e« Riebet auc^ auf bie i&b^e ber 
ungleich entfernten ®egcnfldnbe anfbmt ,. weC(^etf fic^ freißd^ ani^ im Voran« toermut^en lief« 
Um atfo ber Unterfud^ung no(^ mehrere Scftigteit }u geben , wirb e« gut fein, wenn i(^ )u ben 
Sie^erigen Verg(ei(^ungen noc^ eine ^injnfäge, um bie cotrefponbirenben ,^6()en ^6^erer, aber 
mit Z unb Y gteic^ entfernter ©egenfidhbe \\i beftimmen;. 

l6ergIci(5uRg ber Ibco^aibttingfti IT> YI unb YIi: 

©abie ©egenfldnbrlV^nnb VIT 8etrdc^tfic^^^6^er finb; atö bie vorhin betrae^teten 
erbiAteten ®e<^enpdnöe Y unb Z, fo föunen f«e fe^r gut }u ber oben erwd^nten Unterfud>ung 
biencn , unb m\ erfjalten bann ®efegenf)eit Vcrgleichungcn: anjuflcUcn jwifcfeen ben correfpom 
birenben ^f^»niebrtger ^5egen(!dnbe IX unD TT, bo()er ©egenfldnbc VIT unbR, unb mitt? 
lerer Z unb Y, ®et biefer ?8erg(eit^ung werbe i(^ W Beobachtungen t)on V unb t^on Vin 
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itnblX fliegt ya fHaO^t pO^tn , tocHtet ti{r ^{nldngtid^m (änuHidfeit Ut «auf lY, Ylunb 
Vni gcrid^tmn ^^^eobac^ttingen die mü^fame 18etg(cic|)iing jener wot ^fpatt merbeti fatin* 
&tan t)e< ©esenflan^ee lY ne^e iö) etaen anbern , mit jenem gletc^ entfernten R an , beffen 
fc^efttbare J&6^ mit ber t)on YII eiwerW ifl, wenn We 8id)t(lralcn grablinigt fortge^n* Um 
Me J^f^ toonR ju'^fKmmen, bebarf e6 eben feiner itmfldnb(td|>en 9Kec^mm]9 , ^benn ba bte 
fcl^inbote &th^ eine6 fo l^d> Übertem ^^oriiente üegenb^n ©egenflonbe« ft(^ jmr menig itu 
bcrt^ fo Fann man ben i^b^en ^tnterfc^ieb von lY unb Jl beinahe 4(6 tonflant «annehmen« 
iRaci^ $« 4a* n>ärben o^ngefe^r (ufammen gel^6ren : 
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S5d fo ^o^en @c()eiifi4ti&cn £rfo(i3t atfo t)ic ^enberunt) "^ fc^einScttcn J^&l^ett beinahe' 
gletc^f&rmig , itnD die coctefp^nDireu^cn SSariationen vfr^^Ueu {l^ feeiiia^e, tote btc duadrat; 
tottqeftt &cr (Entfctnungeti« 



IV. « e t f tt * 

4n^ ben ^l^^erigcn iKefulutcn 4Hemt\nc ®%i(iiiTe abyilcften. 



S6- 
^te 6{6^eri(]ett , unmittelbar aud ben Beobachtungen flickenden 3o(gmtngen ^aben 
un« ixoax Der "iSeantwottung der Hauptfrage, aufn>e(c^e ee ^ter anfbmt, um einen ^d^titt 
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tid^er geStac^t, aber bemtoc^ geSeii ftc fo unmittelbar noc^ nic^tari, tt>te manoff^etnein bie 
fdl^cinbare ^bf)e jebed gegebnen ©'egcuftanbcd bcfltmmen fbnne, tuenn fAr btcfelbe 3^it bte 
fd^mbatt ^h^t irgenb eined befantcn ©egenflanbee gegeben tfL Um biefe ^rage ganj wUs 
O^nbig {tt beantworten, m6gten auc^ bte^eobac^timgen fär fic^ aKetn; tool tiidft ganj ^in^ 
td((eti* 3eb€ S^eobac^tung (e^rt bcd^^ genau betrad^tet, immer nur, xm^ in, einem einiel^ 
nen SaSe flätt ftnbet , unb je weiter man in einer Otei^ wn @c^(äffen ftcf> von ber einfachen 
9(u6fo^e ber S23eo6a<Qtung entfernt, je tatffc man vom einje(nen ^aOe ^um allgemeinen Abetr 
)uge^n fu(^t^ beflo me^r ger4t^ man^in (S^efo^r, Se^Ifc^föffe {U mat^ unb in 2l^t^ömer }« 
Derfatten*. 

^efe Ueberlegungen befhmmen mic^ : ^ier nur tnxi baejenige mtt)ut^t(ett , wa6 a(6 
aQgemeined ®efe^ au6 ben SSeobac^tungen in fo(v)en fc^eint, bte vcfffldnbige Unterfucbung aber 
6i6 ba^in auf}uf(^ieben, wo ic^ unter ber Leitung einer mat^ematifd^ beflimmten^l^eorie bie 
S^bac^tungen mit me[)r ©id^er^eit ju benu^cn im @tanbe fein werbe«. 

• * ■ 

SDils 9lefu(tatrber^eobad^tungen, welche auf bie ®egenfl4nbe gerichtet waren, beren^ 
(Entfernung 14700 unb 9300 $u^ betrug, ftnb wegen i^rir OSoUflänbigfeit am mcifien ges 
fcf^fcft, um weitere So(geruugen auf ftr ju grunben« ®o(^ e^e ic^ px biefen $o(genmgen forti 
gel^e, mu§ id|^; noc^ einen Umflanb in' Dlucf )ld)t ber rid^tigen Angabe ber (Entfernung anft't^f 
ten, ber jwor ^icr von geringerer , bef beu fe^r no^en. ®egen|ldnben aber von großer SOBic^tig? 
fett ifl« ^ie %eobad)tungen in $« 51 unb $2. jeigen, ba^ man feineewegee betedjttgf ifl, 
ben von ber ©pi^c f (Fig. i.) be6 jwriten ©ignalö jum 3luge fommenben @tral af« grabe ju 
betrod>ten, unb ^ierau« folgt, wenn in Fig. 7. Y tu @pi§e biefed ©ignate unb A ica ?(uge 
wcfleBt, baf bie SRid)tung ber @el)ne AT weber in A noc^ in Y genau mit ber JÄidjtuug 
bce ßid)tjitaft tttbereinfHmt. S)ie in ben SBeobacbtungen angegebne fc^eihbare ^6f>e aber ifl 
grobe bie 9itd)tung biefcc ©e^ne, imb biefe 5lngflbe pa^t affo, wenn man tit ©acf)e genau 
uiwr, weber für itn ^unrt A noc^ Y, foubern för benjenigen qjunct B, wo ber Sic^tflral 
ber ©e{^r parallel i(l ;. biefen ^unet B f 6nnen wir af6 in ber gJiittc jwifcben betbcn Kegenb 
betrachten^ unb bann (inb fofgenbetj bfe Srnfernungen- ber verfc^iebnen beobachteten unb fingirr 
un ©cgenjldnbe,. von biefem <Puncte B. 

XI = 27600 parif. gi:0 ; 

VI, Vn, YlII, IX, Z, welche ic^ afo gleich entfernt annehme — isioo 
par. ^xif; 

Wy V, Y, R, U = 9800 par. 5u$; 
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I, DT, S = 3600 pat. 5uf ; 
ill, T=is8opan5u§5 
Xr W = «so i)ar* guf. 

'SM. »efUftate txt Auf IV, Y, VI, VH, Vni, IX s«ri<^tetni S»«64<^fltti9eii 
foüim ji^ nun na4i ^. 45^- 52, 55. <in folgender .^üM« DarfleUen, wenn man t)a6ei &te in 
$. 43, augegc&nen opcreftont^tenöen 4>6^ »oin VU, IX, Z ^ tHati^ |i^0 WÄ (m& «w« 
Hfc^/ ^^ nioit nun ^^^ Die «»rd^trten ^6(K!t ^e^ud^n mi^. 



€ortefpotib<fett5e fc^rin6«re ^5^<n^ 

tfr^ejenpÄirte^ welche ijaoo fwrtf. gu^ ' h%x ©eginjfdrtbf^ we((^e 9800 partf. fuf 

cntfccnc fin^. entferne finl^« 

VII. ] 2:. IX. B. Y. U. 


* 8/ ao/^ 


4.' *5." ^ 


i.' 9/' 


8/' ÄÖ/-' 


4.' 25." 


i." 18." 


8. 30. 


4- a8> 


I. a6. 


8. 34- 


4. ■ 34- 


I. 31. 


8- 40. 


4. 4». 


y- 44- * 


8* 4^* 


4. 44. 


I. 47. 


8. 50. 


4. 56. 


2. 3. 


8- 50. ' 


4. 56. 


s. 4* 


• f. «. 


5. 9. 


2. 21. 


8* 58« 


5- 7« 
5. 18. ■ 


2. 19. 


9. 10* 


5. 21. 1 


2. 37- 


9. ft- 


2. ' 31. 


9* .20. 


5- 34. 


SU 5J. 


9. . «4. 

9- 22. 


5.. 28- ■ 


2« 42. 


.9> 3^- 


5* 4Ö- 


3. 9. 


5. 3«- 


** 53- 


9. 40. 


5- • 58. 


3. 24. 


9. 30. 


S- 47- 


3- 3- 


9. 50. 


6. 10. 


3- 38. 


9. 38. 


5. 57- 


3* 12. 


1 0. p. 


6. 22. 


3- 53. 




6. 7. . 


3. 21. 


10. JO. 


6. 34. 


4. 6. ' 


^ 


.6. 17. 


'1 j 1 ' 


X.O. 2Q. 


6. 45. 


4. 20. 




6. a6. 


" ■ 



%\t f)icc atigcftrac^tftt ffomctlöncn ftnö fofgctite. ^ie ^6^en t>on VII fitib ntic 
.4- 16''; t)on IX mit — 9" corrfgirt,* unfe Z ifl alöDonn m&i $* 43^ tingcdiibcrt bei6cba(tc«; 
min ^^^^^ ö.uc^ R um + 16'' gcdntiett »erben mfijfen, ba aber öi« Stcibr $. 55. cinabcfom 
becn €<?rrect{on ^m — \" bebatf^ ttm Icitem Olcrmalj^wP^"*^^ mit VII oberem ju fom; 
tflen^ fo ifl öie .Sorrejtiwi nur +15"; bei U aber — y"; enblic^ ifl Y um -^ 2 @^e*^cerri? 
girt, n)D\?on id) fdjon in jj. 45. ben @nmö aii9effil)rt ^abe. Ucbrigene (Kmmen Sie 9iei[)cn 
föt R, Y, D" nidjt <}crxau mit ber DtegeCbe« 42. $• öberein, aber et5 t)l aucb leicht einjufeH 
ba$ b^t fo mannigfaltigen d^ebuctioneu unb nad^ einer fo {ufamutengefe^ten Dtei^e 90t1 [^ofgei 
rungen eine t^bKige U^bereinflimmung beinahe utHnb^It^ ifl« 
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Um nun mxttve ^httwnbwigen wn tiefen SKefuftatcn ja mai^, nn^tawu« Me fäftim 
Jare ^cl)e iebc6 gegebiien efefteitM^«« ^erjuWten, mfi^tett »tretne Siegel, xok Me ®t6#e 
tcr 93actationcii üon Dm etufernungcn ber (SegenjlÄiÄe Ab^dnge, ttufjttfinteit (iic^em . Unö 
eine foldje SXeget 6iet<t fid) 6et Den »ei^en VII unö R fa(l wn fel6(i bot ; Denn ^ier (^a6en öi« 
f&anationen (wentgOem fe^ «o^) ba« ^fMnUge ^a^tm$ 5:4, loelc^te mttbem ^m 
^Itntffe bet Ctuabratwutiebi genau einetfei ift, inbem 

f^iS^oo : irgio6 = 1133 : 990 = 4/ 98 • 4- 

^i\d) bte SKet^en Z , Y geigen eine ^nnd^enmg an btcfe^ ^zxljiltni^ , obgteid^ Ijitt 
bie SSari^ttcnen nid}t immer .etnevfci ^ert)d(tni^ be^altctu 3^) glaube ba^er nic^t ya irren, 
toenn iö) atfgemein bei fe^r ^c^en ©egenfldnben bi€ gletd^iefcigen ^enberungen bet 
fcf^einbaren ^6^e , ber ^tuabratmurjel ber (Entfernungen proportional anjv^e, unb ^iernacb bie 
je&eömalige fc^einbave ^b^c t)cn (!!cgenfldnbcn berechne/ bie iei grablinigtcm Sortgange bet 
Sic^tflraUn 8' So" 5o<^ erfdjeinen unb mit XI, I, Illgleid^ entfernt jtnb t id> nenne biefe 
©egenfldnbe M, O, P unb berechne bann au6 ben ^6^en t)on M unb XI bte ^6^en eine« 
britteii eben fo entfernten ©egehjlanbe« N" nad> ber Siegel be« 42* $♦ ®ie fofgenbe ZaUUt 
ent^drt biefe berechneten ^b^en; bje ^&^en von S unb T ftnb barin bem 53« $* gemip att< 
IX hergeleitet, aber^ toie e6 erforbcrßc^ n>ar, um — 9 ®ec« corrigirt« 
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^Skm mmi ttun biefe ttnb bte t)ottge ^ofieffe ato rid^ris annittit^ fb tvAtbr tt e6en nic^t 
fd^wor fetn^ &ur<^ ^ntcti^Iatfon {U 6efHmmen^ tx^te bte fc^bace {^e trseitb eines ®egetir 
flanbee, bet in anbetet Sntfetntmg Xxt^t, ft(^ dnbetn mö^te^ tvi^tenb bie beobad^teten ®u 
genflAnbe ftc^ in befltmmten fcbeinbaten ^6^en geigten, ^iebutc^ n)ärbe miM bann au^ mm 
.gefe^tt in @tanb gefegt, aue bet itgerib einmal beobachteten f(^einbaten J^l^e tine« 6)egen]lam 
be6 von gege6ner (Smfetmtng feine n>a|te ^h\^ {u be(linimen^ tvenn {ii gleichet ^nt bte fc^etm 
bäte ^6^e einee anbetn befanten ©egenflonbes gegeben ifU ^ölgenbe« S5tifpie(^ too e« fei; 
net fe^t umfldnbKc^en unb fänfllic^en ^ntetpolation bebatf , loitb biefe« etidutetm (Sin &ts 
genflanb, »efc^et iiioo patifet guß entfernt ijl, etf4>eint j' o'^ übet bem fcfteinbaten ^oti; 
}onte }u eben bet 3^it^ ba bet ®egen(lanb YII, 9' 30^^ ^oc^^ erfc^etnt; man ftt<^t bte toaste 
^6^e jenee ©egenflanbe« ? — 

Um biefe ^(ufgabe aufjußfen, wiTI tc^juerfl befltmmen, tt)fe ^oc^ jnt 3«t biefet ^e; 
obacbtung jwei anbre, ebenfaUe 12100 pat* §» entfetnte ®egenfldnbe erfcbeinen mä§ten^ beten 
fc^ctnbare J^M^en bei gtobltnigtem $ottgange bet Sid^tfltolen mit Yll unb mit Zi äbetein ftittt« 
ten. jDie duabtatwutjeln bet Sntfetnungen bt« )u bem unbefanten ®egen(ianbe unb bitf VII 
obetZ i^er^aiten frcb, n>ie iio |u 123,3; ein ®egenf!anb alfo in 1 11 00 $«. (Sntfetnung, 
bet bei gtabßnigtem Sortgange bet Si(^tjlra(en mit Yll gleid^ ^ocb« ndm(C<^ = 8' 50^' ^od^ 
etfc^iene^ »itb jejt = hxt 8' 50'* + 40" (Hf f ) = 9* ^^" ^^^ P^*"- ®*^ Ki^ H^^ f««^ 
benbe ft^einbate ^6^e eine« ycotxtm ® egenfianbe« , bet beim iIlotma(}uftenbe rr V S^'' ^^ 
ift^ I4flt fi(b ebenfaQ« (iemßd^ genau au« bem fSet^dimiffe bet CLuabtatn)ut{eIn bet (Sntfenmm 
gen betecbnen, ^a ndmßc^ bie mit YII == 9' 30'^ )nfammengel^&tige J^6be wn Z =r s' 46^' 
ifl, obet — 50'^ &bet bet dflotma(^&^e , fo bat man fftt ben mit 2 ftbeteinfUmmenben ®egem 
^anb^ in 12100 JJ* Cntfetnung bic je|ige^l^e o^fngefe^t = 4^ 56'' 4- 56" (|§f|) = 5' 
44§/' SDtefe ^6^e ifl abet n|d)t genau , toeU bei fo niebtigen Qegenfldnbeu Die 93attatiQ|ten 
ntc^t genau ba(fe(be 93erl^d(tnifi bet 9But{e(n ou« ben Entfernungen befolgen : um fte genauet 
|u beflimmen^ miK icb fte aud^ no(b au« ^tt^hf^t wn Y ^etieiten« SMe ^tfetnuni^en be« 
®egenftanbe« Y unb be« unbefanten t)et^Iten fit^^ wie 98 : 121, a(fo bie ^nt|e(n^ wie 
99 : 1 10 ; Ik jejt flatt finbenbe (au« bet ^6^ t)on Yll abgefeitete) J^b^e tton Yifl = 5' 38" 
atfo bie gefucbte Sjh^z — 4' $6'' + 42" ( V^^) = 5' 42^''. ©iefe beiben «BefKrnmungen, 
bie au« Z unb Y ^etgeieitet motben^ n^etcben alfo nur 2 @ec« toon etnaubet 9&, unb ba« iDZif; 
tel s' 43^'' wirb bet SBa^r^it fe^t na^e fommem 3cb nebme baf^et an^ ba^ biefe betben 
®egen{ldnbe^ tselcbe bei gtabünigtem Sortgange bet Sicbtfltaien 8' 50'^ unb 4' 56'' ^od^ 
ctfc^tcnen, ßc^ \t^ 9^ 26'' unb 5' 43 j^'' ^o<^ (eigen, unb nun ^^i fid^ au« $• 42» \m eigem^ 



t 



nun f&t ^tefe i a x oo^ tntfnntm ©egenflAnbe in f 43» 



a 
a 



a4*b tr 47i"; 
49^b = 36.'' alfo 



a= S8§'^ b 3=1^'^; unb man ftntet ittin M^t^ taß ber (eoBad^tete ^esmflanb 4^ xo'^ 
l^oc^ erfd^dnen mu^te, i^ettti btc Sid^tfhateii grabe fottge^n, benn mit biefet^6^e ge^6tt in 
f 42. bk Qtenbcntng = a — ig b |i^ammcn uifb aac^ ben iften gefmibiien SEBitt^en t)on a 
ttiibbift 

4' 10" + a — i8«b = 5' oj." 
bie wa^ve ^^e A6et bem J^ottjonte bee ^tqee (i^^e fu^ nmi (etd^t bered^nett» 

^efe ^ngttBe bet (et grabtinigtem (^ottgange bet Std|^t|haten ftaft ftnbenben fd^einbcu 
Ten ^&^e f ann nnn frei(tc^ too( noc^ um 2 ober 3 @ec» fe^fer^äflt fein ; a6er btee gibt in bet 
iva^reti J^U^ nur 2 3^0 Segler unb feiten mag wot bie Beobachtung felbfi fo genau fein , baf 
man f&r fo((^e ^(eimgfeiten bärgen f6nte* (Se(6fl mit bem beflen Olit^eOir ^ ^nfhumente , 
fcbeint etf faum m6gfi^ bei einer einzelnen %eo6a<fttung wr dniem Se^f^ttoU:^ i-ober 2 @ec* 
f(f> )u ffc^ern V'aber afferbingd fann man biefe uhb fe(bfl noc^ größere ©enauigfeit erlangen, 
iDenn man bie Beobac^ng Sfter ti>ieber^o(t, (Stellt mm ndmüc^ batf SAfbument gan) fefi 
unb ^orijontal,, fo fann man bie i^6^e ber 2(nflrument5 bid auf § Sinie genau befltmmen; M^t 
mannunben9>unct/benman beim ^ifiren in ber i^ori}ontaOinie fte^t, mel^rmafo unab^dngig wn 
einanbet beflimmen, unb mtft jebe ^6^enangabe bi6 auf ^ Sinie ah, fo fann man, bei me^r^ 
mafiget -8Bitberl^o(ung bie fSeobac^tung , menn bie .0 renje ber 3e^(er nur litmüdf f (ein ifl, 
ein SRittei f&r bie ^6l^e be« }n^eiten @tgnafe erholten, melc^ fafl fo genau, ab manioer; 
(angt, merben fann, benn menn man mit immer gleic^r @orgfa(t biefelbe ^6^e (waniigmal 
beflimt, fo mäffen bie Sedier ftd^ gr&^tent^eifo compenftren imb e« fc^eint, ba^ ^iebur(^ eine 
Aberau« gro^e ® enauigf eit (U erretd^en fei» 9ßo nun biefe duferfle ©enauigfeit nöt^ig ifl, ba 
loirb freißcb bie Berechnung ber ^bf)c eine« fe^r entfernten @egenflanbe« nad^ ber tbm 'gefo^r; 
ten 9tege( nic^t juretc^enb fein, aber in ben meiflen $4(Ien mtrb man, glaube ic^, bamit aii*^ 
reichen, bo^ ihä^te nun noc^ befonbere unterfuc^t tt>erben, ob bie 9lege( biefetbe bleibt, n^enn 
ber Sid}tf}ra( Aber einen trotf neu @anbboben ober Aber SGaffer ober anbre t^erfd^ebenartige @v 
genben ge^t, ml^zt mo( no<^ 3^^f^( t^ibet« 
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JL .» 
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; (Bt liefen fl^ itun ftu<( tofiif Deir entimfb fät bie^^ ml^UiUf 

fUmtet %bna^me ober 3tma^me bnr ^drme in ;b€r ^^ft^c flatt ^n&ni> unb biefe mögieo u>o( 
iDa^rfc^cmHd^ in jebet ®egnib t^te ^mttenbMn^ ftnbcti. ^Da aber bte genaue Qtmvenbmig erfl 
no(^ bte i^älfe t^otettf<^er Untevfuc^ttngen )u fiebdrfen f^ziitt^ fo-wtf^an idf «weitete Solger 
runden fdr ben ii^eiten ^til biefe« 9ßerf«> wo ic^ bie ^^eofie nA^et (u enttoi(febi ^fe» 



V. ^ergtcft^nng »er 9>wJtt<^f«ngeh;' 
•fl^e au< Gtantrjnaen vo» unglet^et i^itic angfliellt fi 
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^e 9n{al^( bet SSeobac^tungen^ toefc^e aue {tvef tntgrdc^ $o^'@eanbpuncten auf 
finetfei ©egenfknb getHc^tet würben^ Jfl {war )a geringe, um b<urau« allgemeine $o(aerttngen 
$!bU\tm iu f&nnen; inbc0 verbienen fte boc^ eiqe twa^ nd^ere iBetrac^mtTg, wttdfyt ic^ fe^t^ 
pm SBefd^Iufe bte[e5 ^bfc^nlt» mitt^eilen toi(!» ^otgenbe« i(t bie geocbnete Steifte bfefet ^e/ 
obac^tttttgen» 
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C< findet a(fo l^ior ctwad d^nlk^ed ftott^ loie 6ei bm SSeoBoc^titngeit ^ bte auf gleich 
cntfettite aber unglcu^ ^^e ©egenjtdnöe gerichtet waren ; fo wie Dort bä gfeid^formig. waifyim 
Der i)6^ bee ^6^n ®egen(tant)e6 ber mebrtge ftd^ um bie ^^it, «a bfe £t4>r|1ra(en grablitiigr 
fcrtge^n , am fd)neKflen er^o6 ; ebenfo dnbert ftc^ attd> l^ier bie im niebrigen ® tanbpuncte 6eo6# 
achtete fc^einbare ^&^e 6et einem mittrern 3u|tftUbe ber 9tefractton am fcf)nef((len , wenn matt 
9Uii&crung ber im ^6§em @tanbpuncte Bec6ä<^teten J^&^e gtetc^f^rmig annimu 
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SEBemt man itttfetttte ®e<}ettfldnbe burc^ ba« ^ernro^r htttad^ttt, fo erfd^eincii ffe nur feCim 
gan) fliQ unb un\)^4nt)er(i(^^ fonbern nictfkn^ fc^t man fte {itternb, tf^re Sage unD ®efla(t 
t^on ^ngehbßcf ju ^ugenbticf etn^ae dnbern« ^emt tiefe Sitterungen nid)t fe^t ^eftig ftnb, 
fo g(eid)t ba6 SBilb etnee ©egenflanbed demjenigen 523Ubc, n^efc^ee man in einem Gaffer, too 
Heine bellen auf ber 06etfl4c^e finb^ erbKcft; bie Oberfldc^e eine6 «^aufetf }• SS. ifl ntd^t 
^tabe/ fonbern weDenf^tmig geftAmt/ unb biefe SBetfen laufen nac^ t)er Slid^tung bee SBtnbe« 
fort« 2^X0cilcn aber wirb ba^Bittem fo flarf, ba$ man jene ISkUen nid^t me^r beutfic^ en 
fent, fonbern ben ®egenflanb in fe^r heftigem irregufdren @(^n)anfen erbtieft, mobei juiveilen 
duielne @täcf e \)on ber Oberfldc^e abgeriffen , Aber bonfelben in ber Snft (u fc^wimnmt , aber 
aud> augenb(i(f (id^ n>ieber ju verfcbwinben fc^einen« ^iefe (Scl^wanfungen (tnb am fldttfleti, 
totm an umarmen ^agen bte iSrbe* fe^r erl^i^t ifl, unb fte] nehmen bann ysoat Olacf^mittag«, 
wemt bie Srbe abfft^U^ cA, cAtt gen>6^n(ic^ bauert tine gettnbe SSeOenartige iSemegung 
auc^ fydter no€(^ fort» 

^efe6 fd^etnbare Settern rö^t offenbar ba\)Ott ^er, la^ bie Buft in>ifd^en bem %tge 
unb bem ©egenfianbe ntc^t immerfort ben Sic^tfhal gfeid) flarf bricht, unb bei ber ft^au« 
t)erdnber(id)en "^ic^tigfett ber Suft (dgt ftc^ au(^ (eicbt etnfe^n, ba^ biefe6 nic^t anberg fdn 
fann* SBenn bie @rbe unb folglich au(^ bie *fie iund<^fl berä^renbe Suft s ^ii^iii)i fe^r tM 
lodrmer i^, al« bte Suft in grbfem i^b^en^ fo ifl bie untere Suft (eichtet älg bie obere, nsA 
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I6ce (Stette «erdn&em unO ba^er benfe(6en ^unct tt« hnlbaiS^tttm @egenflant)e« jbalb ^i^ 
6a(b niedriger (etilem QBBitf (ic^ ^t auc^ bie ^nft(^t ^det @egetifldnbe ^antt Die(e ^el^nti(^f eit 
mit bem n>a6 man bemerft, toenn man tmdf ein gemifc^te«, a(fo nic^t in feinen fleinflen V^tU 
(en gan} ^mc^enee $(ui&um fie^u Set SEßind treibt |U gleichet S^t bafo fditete ba(b toitt 
mere Suft l^erbei unb ba^ie Temperatur ber Suft a(6bann um i ®rab.9teaum* unb felbfi no(^ 
me^r t^ariiren fann, fo ftnb biefe ©d^nrnnfungen gar n>o^( txtiixUdi^ 

SSei biefer trreguQlren ^ifc^ung bic^terer unb biinnerer Suft fann e6 ft(^ oud^ totl etm 
mal ereignen^ ba§ birSic^tfhalen ftd^ burd^freu|en ;. unb ba^er auf einen ^ugenbftcf ber b&^ 
(tegmibe f)züt J^imme( innerhalb ber ©renje be« beobachteten (äegenflanbe« erfc^^eint, unb tt 
bae ^nfeben f)at, afo ob ein &t&dl bed i^aufee ober eine« onbent ©egenflanbe« in ber Suft 
fcfyn^ebe; aber ba bie n>4rmern unb fdUem'Suft^SRaffett mrouf^rUc^ i^re @teUen 4nbern, fo 
ifl eine fo((^e (Srfc^eiming immer nur mn furjer Sauer«. 

■ 

Z>{e 6p{ege(tfng n.ntttt^ixtf^ 

3u eben jener 3dt^ loenn bie ©egenjldnbe (befonber« btejenigen, mt^t man Aber 
Canb fiebtO flarf jitternb erfc^cinen^ »enn ndmli4> bie @rbe fe^r üiet mel^erwdrmtlfl^ ü(i 
bie ^bfyetn Suft.- Schiebten ^ fc bemerft mau aucl> ein 9>i^dnomen^ wzi^tt Ukn erflen t(nb(i(f< 
febr aujfaOenb ifl* Entfernte Jjdufer un^ anbre ©egenjldiibe ndmücb jeigen ficb nicbt in if)Ttt 
gen>6bn(i(ben @eflart^ man fte^t i^re untern tfynU gar nicbt^ bagegeii^ber ftel^t man Un 
obern t^ei( boppclt^ unb in)ar etnmar in ber Qzxobf)tiUditn ©teQung un'b bann mtctviim eitt 
sn>eite< nmgefebrtee SSilb, wefcbee mir fenem unmittelbar }ufammenb<(ngt; unb biefer gattie 
tHtnf(e ^brper fc^cint bfter« nic^t auf ber Srbe >u ru^en^ fonbem in liemlic^qr ^bfyt in bet 
8uft ju fc^UKben* 

SiSd) wiü biefe Srf($etnung fqretmM umfldnblicber befd^reiben^ muf abir \)or^er nod^ 
6emerf en, baß man ile feiten bei ber ^ueftcbt Aber eiu trccf nee iaxib fo beutlic^ fte^t, afe mettn 
ber iiH(^t(ira( Aber Gaffer (itf)t,M jenem $atte ndm(icb erfc^eint ber ®egetrflanb fe(b(l unb fein 
S&at. meiflenö fo befttg jitternb, baß man fetten bie ((einem "ifidU beffelben beutüd^ erf ernten 
fann ; bi^S^^^^ f^^^ ^^^^ ^^^ lenfcite einer, SSafferfIdcbe (iegenben ®egenfl4nbe oft flitf genug, 
tarn beibe S5U0er fe(b|l bi^ auf ^f (eine ^ei(e ^u erf ennen» Siefe 93erfc^teben^ett rä(;rt t^er; 
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iliUt1^Hd^^6]^ l^n, xoHl eine 2dit&e6ne ni^t fe^urci)au« nÜkbfhmHf etfMkmcift; ufobcr 
ttBaffcrfpie(<c(|iet)e fall ©chatte« liegenöe ©teile f^at eine Wltere CuftiiiatJe über fid), |et>et mü 
SBaffcr QzfMu ©taben toirb wcniset emdvmt a(6 fcae ttccf ue i?an^ tm^ (et 905in& treibt nun 
Mefe eintelnca n)4rmetn und fditcrn Siiftmaffen &ur^ etnant)et, und in^em 6a{i) Dichtere bafb 
bännete Sufi burc^ bte ®efic^t6(tnie ge^t, entfielt jenee fcfyeiubate ©c^wanfen ber 0e.9engdnbe, 
tvetd^c« äbet bem ^afler foj^ic^t |)att ftnbeo fonn^ Da e« bort reine fo ungUi^ emdrmte Sufb 
majfen jibt. 

Um bte iSefc^tetbuns bee 9^4nomen(( bcutltd^er }ts mai^en^ toiD iilb 9l^ ba« befKmt» 
i5dfpie( jweier neben einanber Hegenbet ®ebdubei^öu ungleicher ^hf)z nehmen, welche« in b€t 
g« ^tgur bargefiellt ift ^ter mag A B bie i^oriiontai ; Stnte i9orfle((en , in n>eU6er ba« tmigef 
fe^i;cc uob aufred^t^ %i(b einanber berA^ren, fo fief^t man ben ^f^et( bee ipaAfce AG unb be« 
^^urmee EF, n>e(c^r ^terdber ^crtiocragt, in feiner gcwö^nlic^ ©cfidt, borunterAbcc 
bae umgefe^rte %t{b A D unib E G. Q^ ifl I)ier bcr ^aü batgefledt, ba bie Spiegelung fo 
flarf tfl, ba^ ber niebrigere ®egenflanb ganj gefpiegctt ifl unb um bie <^6^e D I ober^(b bec 
©renje bed SBafferbortionte ober Aber ber (Sxt>t ju fd}n>eben fc^eint, ber ^&^ere aber flc^ nid^t 
^bOig gan} abfpiegelt, fonbern mit feinem obern ^^ei(e fo auf bem ^oben in 6 )u flel^ett 
fc^t^ wie tDir fonfi ben $u^ be6 ®ebdube6 auf bem Stoben ju erbticf en gen>o^nt ftuib. L 1 6 
fieUt a(fo bie Okm^z be5 fc^einbaren i^ori^onttf t>or, unb btefe ©renje erf(^eint gewft^nßd^ itft 
lernb, inbem bae gefpiegelte ^i(b ba(b ^6^ere batt) minber ^ol^e ^uncte mit in ft(^ faft 

®te ^al^mng {etgt, baf biefe (Spiegelung ftc^ nur auf (äegenfldnbe wn befKmter 
itttb ntd^t großer fd^nbarer J^&^ erfirecft; ber ^^urm etfc^etnt ni<^t gan} gefpiege(e^ foubem 
hlo« ber untere Xf)ül o^ngefe^r b(o6 bi6 an ben 9>unct H ; bei Sic^tflraten a(fo, bie einen %xls 
fem SBiuf et mit bem ^orijonte machen , ^nbet bie Spiegelung nic^t (latt« Siegen bod ^w$ 
unb ber ^I)urm na^e {ufammen , fo n^irb man mo( o^ne t)iele Uebertegung fu^ bered^tiget fitu 
ben, aniune^men, ba0 n>enn ba6 J^au6 A C f;c^ bi5 an K erflrecfte, ndmlic^ bie an tU bure^ 
H gezogene «^onjöntat.^Sinte, ee noc^ ganj gefpiegelt erfc^inen mürbe; nun aber ba bae Jg^aue 
nid)t biefe ^;^&^e bat, fiefyt ber 55eobac^ter, mcnn er nae^ bem ^tmcteK ^tnbHcft, bloe bett 
^öen •OinuKct unb ber Streifen K C bee Jjimmete mirb (ic^ el)ue Swcifel ebenfo abfpiegeln, 
tt>ie ee ein m bae ^aue angefügter i)6I>erer ©egenflanb tl^un würbe ; — ber ^eüe Streifett 
LID be« man unter bem 95ilbe bee ^aufee fie^e, ijl alfo ni<bte anbere a(e t>ai Söitb dou 
einem l^cile K C bee ^eUen J^immele* Unb wenn auc^ biefe Uiberle^ung nic^t äber}et» 



IX} 

|eifb gettitg tvdte, fo tofttbe matt bie Stid^ttgfdt tiefet ^tf^atxptm^ imi$ nic^t me^t ftt Bt^eu 
fet |ie^n, ti>enn man in ber 9(6enbt6t^e ben (Streifen L 13 eben fo get6d^et fitf)t, tok K G,^ 
ober gar bie in K (Ic^ {um Untergange neigenbe (Sonne/ ju gleicher 2itit in L gefpiegelt erf 

^e eBen angefahrte (Srfal^rang, bo^ nur ®egen({dnbe, beren fc^nbare ^if)t untet 
einer geioiffen ©renje i{i/gefptege(t erfd^einen, l&^t untf nun fc^on fc^(te^en^ nmd erfolgen 
indffe, wenn bei untKrdnberter Soge bed ^ugee ber beobachtete ®egenflanb, i. 55* ein @<^ff, 
ndber xMt , ober noie ein bem ^^urm £ F gan} gleicber aber nd^cr (iegenber ©egenflanb er; 
fc^etnen mäffe« ^e ud^er ber @egenflanb bem ^uge räcft, beflo mef^r nimt bie fd^einbare 
i^6^e irgenb eined ^unctee H beffelben in, unb fotgUcb mu^ ber gefpiegelte ^^eil abnef^mem 
SBenn man ba^er ein fic^ nd^ernbe« @d)iff anfangt gern) btd an bie (Spi^e bee 9Ra(le6 abge; 
fpiegeft erbKif t, unb einen ^eUen (Streifen unterhalb, fo nimt bei einiger ^nnd6erung )uerfl bet 
^e @treif an breite ab ; bann fcbeint bie @pi|e betf gefptegelten 3Rafle6 ben i^orijont ju Us 
tffi^ren; aUmd()(ig t)erf(^tt>inbet tM ^itö t)om obern %^tilt be5 9Rafle6, nur tai f^atbt @egeC 
)« '5&* fi^^t nocb gefpiegelt auf bem «^orijonte, n^etc^er bie @pi$e bed 3Rafle6 )u t)erbecfen 
febeint^ unb aber btefem falben gefpiegetten SSilbe fle^t man bae immer nd^er f ommenbe @<btff 
in feiner aufredeten (Stellung« 3^tg(ei<b a6er inbem fo immer toeniger loom obern ^^ei(e be< 
(Sd^iffe6 im gefpiegeften S]$i(be ftcbtbar hUibt, fommen immer me^ bie niebrigem Xi^iU beö 
@(^iffe5 felbp )um ^orfc^ein« SSei einem fe^r entfernten ©cbiffe fann iumet(en b(o5 9Ra(i 
tmb @ege( in aufrecbter unb umgef e^rter ©teQung erfcbeinen , o^ne ba^ man ttxoai wn bem 
Stumpfe bed (S(^if ee erbficf t ; aber biefer wirb je me^r unb me^r {tc^tbar , n>enn ^a^ ©tbifT 
fiä) nif)€tt, ^ie 9« ^tgur fleOt biefe Srfd^einung einigermaßen bar, ndm(i<^ in A ta« entferm 
tere; in B ba« nd^ere ©d^iff« 

^utf biefen (Sc^t&ffen aber barf man nic^t Folgerungen für ben ^aU l^erleiten, ba ba< 
9Cuge ft(^ mel^r über bie (£rb.' ober ^afferfldc^e ergebt, ^ei gr6|erer (Srl^ebung be6 9(ugeö 
toerminbert ftd^ bie ^bf)t ber ©egenfldnbe aber bem fcbeinbaren^^orijonte, aber g(ei(^n)o( er/ 
fc^einen afobann nicbt me^r alte bie ®egenfldnbe gefpiege(t, tnt man in einem niebrigern @tanbi 
puncte gefpiegelt erblicf te ; fonbem bie ^rfc^einung dnbert fic^ bei Sr^&^ung bee @tanbpuncteö 
ebenfo wie bti ^nndberung bee ®egenflanbe6« ^ieraue folgt, \>a^ bie Spiegelung fc^wdc^er 
tfl f&r ^bl^ere @tanbpuncte, ober ba§ ber $unct H (Fig. g«) ber no(^ eben gefpiegelt erf(^eint> 
beflo ^6^er über i>cm fc^ einbaren ^orijonte liegt, |e me^r tai ^uge ftc^ ber ^bfldc^e obet^ 
SBafferfldc^e nd^t. 

64* 
^ ^atf ^^dnomen li^t ^ä), wie au« Um ^itf^erigen er^edt, fe^r wo^( mit: ber gew6^m 
Ii(^ Spiegelung \)erg(ei<^en, e6 unterfc^eibet ftcb aber t)ou bem vom b^i ber 9tefIejcion wn 
<Spiege(fId(^en flatt finbet, baburcb, t>a^ ^ier bie Qßinfel, welche ber Stcbtflra( mit bem ^otU 
|onte ober mit ber fpiegeinben Sidcbe macbt, fe^r Hein fein mAf|en, wenn ein umgefe^riee 
S5i(o erfc^einen fo0 , unb bann aud^ baburc^ , baß b^^t ba5 ^t(b gcw6^n(tcb f (einer erfc^eint^ 
alt ber btrect gefe^ene ©egenflanb, wetcbeö bei ber 9tefTcjrion an einer Spiege(fld(be ni(bt flatt 
finbet« ^en {entern Umflanb f)abt id) andf in Fig. g unb 9* angebeutet, inbeß finbet ba$ 
borr angenommene ^er^dlmiß {Wifc^en ber @r&ße ber beiben 58i(ber nic^t immer flatt, fonbem 
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bk Gr6§e bcr beiben ^i(ber iH halb me^r, 6a(b wettiger i^erfc^tcbcn. ^r* SOS o ( t m a n n tiimt 
ba5 untief c^rte iSitb im 'Sflitul etwa ^(b fo gro^ ato t)a6 aufrecht fle^enbe an, iä) felbfl ^6e 
€6 me^rmafd ema glctd^ {wet '£rttt()etlen bed aufvec^tficf^nben gefimben, xoomit auc^ JS^uDs 
batte i5coba(l)tun() überetnflimt, (58crg(, Gilberts Annaleu der Physik« ÜI.Baud. 
®. 2tS7- 398 unb iXYlI. B. ©♦ iSoO 

^ber bet na^en ^e^nn(t)feit ungeachtet, fann man boc^ ntc^t annehmen, ba$ l^ter bie 
@pi€sc(ung burc^ Stcflejrion bcr ^icbtjlrolcn cntflel^e/ benn wo foOte f)tcr bte poRtte ^fic^e fetn, 
auf n>e(d)cr fid; bcr ®egen|lanb ab fpicgcitc? ^iebne^r ifl bod ^^dnomen and einer Dtc^acHon 
bcr Sid)tf\ra(en )u erttdren, u)ie td) balb umfldnbtic^er leigen loerbe, wenn idf wx^ bte (Et; 
fa^ngen, bie ju bicfcr (Srfldrnng leiten, angefahrt f)ah. 

6s. 
@c$on mehrere ^eobac^ter ^aben bemerfe, ba§ bie Spiegelung untem^drte flott ftm 
bet, mnxi bte ^4rme bic^t an ber ^rbe gr6$er ifl, a(6 in ber .^6^e, unb zbtn biefee t^§m 
andf meine 5]3ecbad)tungen. ^c me^r bie (Srbflic^e erwdrmt ifl in ^ergfeic^ung [ber ^f^tn 
Suft .' @(i)id)ten , beflo (Urfer i(l bie Spiegelung, ober beflo me^r crflteift f!e fi^ ouc^ auf 
®egentldnbe , bie f)bf)zt üba im fc^einbaren ^orijont hervorragen , fo )• SS« erfc^en ba6 in 
meinen Beobachtungen ))om Srä^Iing 1805 angcfö^rte J^autf am 25* ^ixi um 9 U^t unb 
am 17« 9Rdr) um 10 U^r o^ngefe^r yanj gefpiegelt, ntenn bie Süft in 4 Su§ ^6|e } 6t< | 
&u t&lut , al^ bic^t an ber Srbe n>ar , hingegen fa^ man einen breiten Suftflreif unter Dem 
gefpicgettcn SSifbe betf ^aufctf am 34» ^Mrj um 3( U^r^ am 15. SSHin um 1 1^ U^, am 30« 
%Hixi um 11^ Uf)r, a(6 ber Qßdrme.' Unter fc^ieb J ibie i|®r. ber ac^}igt^ei(igen Seole 6ctru§» 
SBa6 ^ier bie ^eobaci^tungcn im ®ropen an fe^r entfernten Scgenflduben (eigeti, bM 
fanb auc() ©ruber bei ^rpcrimentcn, bie er mit einer ern)drmten Stfenftange|aH(leUte, unb 
SSßrebe bei SSieobacbtungen an einer bur<^ bie (Boune crn)drmten £02aMer« ©ruber bebiaiM 
ftd^ bei feinen ^erfud)en einer graben unb eben gefeilten eifernen @tange, ber aber bttrc^ eine 
(Srbfarb^, momit fie äberflricben worben, aUer ®(an) genommen nc^ar, fo ba§ fie im Qeriny 
flen nietet ato eine @piegelßdct)e betrachtet werben fönte» ^iefe warb ^ori}onta( gelegt nnb an 
einer 2 ^(after entfernten ^anb in ber 9tict>tung ber Stange ein noei^ee Rapier befragt ; biefe 
(Btange warb erwdrmt, unb atdbann erbtiefte man bad iSifb bed weisen Rapier« beutlic^ auf 
ber fc^warjen (Btange, wenn man bad ^uge in ber ge^6rigen Dtic^tung brauchte* ©ruber 
beflimmtc bei t)erfd)iebener Temperatur ber Stange ben SDBinf e( , welcf^n ber wn ber ®ten)e 
biefee iSilbed jum ^uge fommmbe Sic^tflral mit ber @bne ber Stange mad^te unb f&r bie 
©rcnje U6 gefpiegelten ©cgen(ianbc6, ober a(e ben grb^ten SCinfel, wobei biefe 9{efIe;ion 
ttoc^ fiatt fanb, 

= 23 iJJiim, wenn jle auf 52 ®n Oteaum« 

— 9 ^^luu, wenn fie auf 27 @r* 

= 2 SSaixxu, wenn (le auf 16 ®r. 
rvwdrmt, unb bie Temperatur bcr ßuft = 1 1 @r» SR» war. Um ju »eriifeic^n, wie groß bet 
9ilcigung6winfe( bc0 einfadenbcn unb bcö abpraflcnbcn Straff fei, (ie§ ©ruber burd) einen 
©ei)ulfen benjenigen ^unct, bcffcn ^tnli grabe in bcr Sßlim ber Stange erfcbien, an bcm 
weisen Rapiere bcmerfcn, unb ^ier fanb er fafi immer ben SBinfel, welchen bet abprailenbe 
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<Stta( mit bet etwdrmten ^tiä^t mad^u, f (einer a(« ben^ welchen 6et etufaffettbe (S(ta( mit 
berfelben mad)te; im Mittel t)er^ie(t fid) jener {u biefem etnm, n>te s iu 6, unb bad umge; 
fe^rte.i^tib mA^te j)ienac^ | mal fi>gro§, ato ber birect gefel^ene 0egenfian& e^fct)einen, boc^ 
fanden bei ber ^ejltmnmng biefe6 58er^(tniffe6 }iem(id^ er^ebKc^e trreguidre ttng(eici^^eiteti 
flau. ^ebnUcbe ^erfud^e fleUte auc^ ^oUa|lonam iSBrebe machte 4^u(tc^e ^eo6i 
ac^mngen ati ber berliner @tabt;ü)lauer, und fab bort ^k umgef ehrten ^iü)er mit großer 
^eutfic^f eit ; }un)et(en waren biefe 5St(ber mit ^{egenbogenfarben umgeben, (ein Umflanb, 
ben fonfly fo t)ie( mir befant, nod) ntemanb bemerft f)at); unb auc^ er bemerfte, (mie ©ru; 
ber unb anbte ebenfaU6 fanben), ba§ e0 bi^6<^i nicbt auf &ie abfohlte SBdrme ber SJlauer,. 
fcnbern auf ben Unterfd)ieö jwifcben .ber 3BÄtme öerüWauer unb ber Cuft anfomme» 9flad> 
feiner Beobachtung n>ar &er ^infa((6s unb ^bpraOungön>infe( o^ngefe^r gleid^, unt) bie @pie« 
gelung fanb felbfl bei @trakn, tue b^r ^infaQetPinfel fafl i &xaX> betrugt noc^ flott« *) 

66. 
^u6 biefen &rfa^ntngen (dßt ftd) nun, ytoat nocb feine genaue ^^eorie, aber boc^ 
eine oberfldci^tic^e SrfUrung ber Srfd)einung bereiten* 3ßenn bie SBdrme na^e an ber (^be 
fef^r grof tfl, fo ntmt bie "^icbtigfeit ber Suft t)pn ber (^rbe an bi^ }u einer betr4cbt(icben ^b^e 
}n, unb bte ^enberung ber.'SDicbtigfeit ifl in ben iunditfl an ber (£rbe anliegenben @(bid^teti 
am grbßten« &icbt(lra(en , n^efcbe loon einem ^uncte £ (Fig. lo«) fo {U bem in A befinb(i4)en 
^uge fömmen, ba^ fte fic^ ber (^be ntd)t btd auf i ober 2 ^t§ ndbern, werben ba^er jwar 
untem)drt0 getrimmt, (wie im 2. ^6f(^n* fc^on erwdbnt tfl)^ aber biefe 523recbung betrdgt 
bo4f bei weitem nic^t fo t)ie( a(« bei benen welche }u ben ttefern @cbic^ten gefangen, wo bie 
SDid)tigrrit bei gerfngem ^&f)en ; Unterfcbiebe metftic^ abnimt. B G fei ein fold^er, ber Srbe 
jeljr nabe fommenber Ci<bt|lra{. ©a biefer bei feinem Sortgange niebcrwdrte immer in bönnere 
<Sd)id^ten fbmt, fo wirb er immer me^r vom Cotbe abgebri^c^eu, bie feine {Kid)tung enb(id) fenh 
red}t auf bad^fnfaüdlotb ober ber brccbenben (^bne paraUel wirb. SBdren nun bie gleicb bidbten 
ißdjicbten im (hengflen ©inneSbnen, fo würbe feine weitere* Q3recbnng flatt ftnben, aber ba biefe 
®d|>i(bten fr^rifd^ finb, fo gelangt ber 2id)tflral, wenn er in D fenfrec^t auf ben 9labiu6 D E 
fortgebt, fogfei(^ in eine anbre t)on ber Srb.'DbcrfIdcbe entfernte unb fofgttd) btcb.tere ©cbicbte, 
er wirb mithin jejt gegen bad €infaU6(otb }U gebrochen unb fdngt alfo an ftd) loon ber (Srbfldc^e 
itie^r unb mebr )u entfernen, unb ia biefe« fortbauernb gefci)ic^t, je weiterer fortgebt, fo 
fann er enbftcb ben 8icbt)h:al B A fcbneiben» 3Benn nun biefeö in A erfolgt, fo wirb ba« 
Sluge A ben ^unct B boppelt fef)en, nacb ber Äicbtung ber Tangenten biefer beiben ?id)t(lra^ 
len, SDBdre F ein jweiter 9)uuct, wn welchem ber ©trat F A mit geringer, F G A aber 
mit (larfer ^.römmung nacb A fbmt, fo wirb man ben ganzen ©egenflanb B F boppe(t fe^en, 
einmal a(« ob er in b f, ba« anbremal a(« ob er in b'^ f (dge, ba« (ejtere Bilb wirb iimgc; 
f e^t erfd)etnen , wenn bie Sicbtfhalen bie in ber e^gur gejeid^nete Sage ^aben« ^a bie beiben 

*) nmfldnbUc^er finbct man tfefe S^eobac^tuni^en von SBtebe m Gilberts Annalen. B. XI, 
0. 421, unb bie »cn ©ruber, bafclbfl im Band 111. 0. 377* SBrebe t)at bte S5co6af)i 
(ungen ffbr umflanblic() unb voUilnnbii) erjn^lt, feine auf bit %f)toTit ^m^ ^abcnbeit fernen 
fünften ftnb aber bei weitem mc^r fo fd)än unb ^ränblic^, tt>te' bie von (}5 ruber. — j^nbe^ 
a»irb jeber, bien bie ^ac^e tmereflfitt, beibe Ttb^anbtungen nt((}r o^ne j&ele^tung lefen« 
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Skfttfcralen, tvefdSK wn bmfttbm ^ncte F ittt^u^e fommett , ^iet beflo nif^tt an einmiM 
fiDen, |c ttiebrigev F liegt, fo er^cOct, &a$ ee einen Cpunct H <)e6en nrirD, fAr ben Mbe Stc^^tr 
flralen )ufamnienfaSen, unD ba^ wn nieDrigern Kumten bejjfc(6en ®egenfian0e6 gar feine 
Cic^tfhaten in6 ^uge f ommen , btefe alfo gar nic^t gefeiten n>et&en f 6nnen« XHe gonie Unter» 
fnc^ung ober loetbient noc^ eine umfldnt)(i(^ere <^6rtetung« 

67. 

€^6 li^t ftc^ (etc^t idgejtt^ ba$ Me iSa^n eine« Sic^tfhaf«, meieret in D Me ^|om 
ta(e 9tid^ng erreicht f^at, aud {wet t)6Uig gleichen ^^eiien, Deren einer ft(^ toon D na4^ A 
nnb baräber i^inaud. Der anbre von D na^ B erfhecft, (Fig.. 1 1.) befle^, nnb ba0 D bet 
@c^te( biefer au6 {wei gleid^en unb ii)nhd^n @tucfen befle^enben ^urtoe i^. SBIm Aberfiel^t 
ferner^ tvenn L M F ein iweiter Stc^tfhat ifi, beffen @(^eite( M mit D gleich f)^ üzgt, tM^ 
beibe €un)en A D B , L M F einanber ganj g(et(^ fein werben, «^ierau« aber l^c fi4 
fc^(ic§en, ba$ ber @tra( L M F ntc^t burc^ A ge^ fann, benn bie Tangenten, bie man an 
%mdf ^ed) Uegenbe ^^uncte ber Betben €un)cn, (unb {war, wie fic^ verfielt, i^er dfjInKc^ 
(iegenben ^eOe) iUf)t , werben paraUei unb e« ifl folglich fein {weiter pDnrd>fd^nitt6pun€t mb^ 
04^; ifi B F a(fo ein Q)egeti(lanb, t)en beffen o6ern ^uncte B ber Sic^tfhat B D A in« ^uge 
f6mt, fo fann ber t)on bem tiefer (iegenben ^\xam F in« ^uge fornmentfe Sic^tffarol feinen 
@(^eite( nic^t mit D in gleicher ^6^e baben. tiefer @(^ite( fonn ober auc^ nic^t niebtigct 
(iegen , a(« D , wie au« fofgenber Betrachtung erl^eUet» 

^ir woden un« mehrere wn B au«ge^be Sic^tfhalen t)orfle((en, B a, B e, B b 
nnb anne{)men, bag B a unb B b hzi^t bei A in« ^uge fommen, fo ifl {uerfl f(ar, ba$ ii^i/b 
(trafen , bie oberhalb B a (d.^en , auc^ ober^fb A i^orbei ge^n werben« ^er Std^tfhal B c 
hingegen, ber etwa« unterhalb B a liegt, mug nac^ einem ^^^ncte d ^infomAien, ber unten 
%oxi A (iegt , benn Fdme er auc^ nacb A , fo mä^te man in A. me^r al« )wei SBilber be« 
^unete« B fel^n ; nad^ bem ^uncte- d f 6mt gewt§ hod^ ein {weiter na^ an B b nnb |war c6ecr 
f^oXb beffe(ben (iegenber Sicf^tflral , unb bie ^nftc^t ber ^gur (d^t fc^Uegen , ba^ e« einen gewip 
fen Sid}tflral B e f geben muß , welcher bie burc^ A gezogene ^ertica(e in einem niebngen 
^uncte f trift; a(« irgenb ein anbrer t)on B auege^enter Stc^tflraL "SDenn ba bie jwifd^en 
B e unb B b faUenbcn @tra(en immer in tiefere ©c^tc^ten f ommen , fo werben fie me^r aufi 
wdrt« gebrochen unb Fommen nid^t nac^ f , fonbem nd^er nod; A , unb jwar beflo ndl^et an 
A, je mebt fie ftd) B b nd^ern« 9Bir bärfen^Ifo nun weiter f(^ie0en, baß Sid^tfhaten, beten 
anfdng(id[>e 6tt(^tung unterl^aib B b fdflt^ nic^t nac^ \, fonbern nacb einem obcr^iotb A Xits 
^tn^tw ^uncte fommen , fte bringen ndm(ic^ in ba« bAnnere ÜRebtum tiefer ein , ber Sc^tel 
liegt niebttgtr al« D, (aber juglei^ nd^er nac^^ B F nu), ber ©trat burdjfreujt B D A n« f. w« 

^iefe jwar ntc^t flrenge mati)ematif(^ erwtefcnen aber g(eid)wc( fe^r einleuc^tenben 
€>ißi^i, fähren un« nun jut ^rfldrung ader Umfidnbe, bie bei ber (^tfc^einung borf ommen« 

jöii (Scheitel be« ucn F nac^ A (ommenben Sid^tflrai«, fann nic^t niebrigec Hegen, 
al« D, a(fo fann ber t4d)t|lral nid)t bie Sage F R A ()abcn, benn wir l^aben gefe^n, baf ein 
DonB fommenber Sic^tfltal, beffen @4Ktte( niebriger, al«D (dge, nac^ einem oberhalb 4 
(iegenben ^uncte fdine, e« ct^eUt aber au« ^im t)origen, ^a% ein wn F fommenber Si4^t|lral, 
beffen ^cfyeitei mit bem toon X> fommeaben gtetc^ ^oc^ (iegt, bie f)3ertiea(e A Q in- einem ^ 



^ttn^tmctt, aU \Atttt, erreich, int^fai tvftrbeatiBt^^tmQktittbe bcr vonF ^crfmH 
ttimbe Sid^tflrat ober^tb A wtUi Qtt^n, xotm fetti &äfdul ntebriger a(6 £) Uge^ ^ 
@c^eite( mu0 a(fo, tme m F G A (Fig. lo«) ^^er aeQeit, oI« D unb N«i»e^ tx^Mt 
bad untere S5U& ümgefc^tt. « 

68. 

^ietoue etndrt ftc^ ferner^ toacmt mx ®egen(!dnbe t)oa einet geringen fc^nSaten 
i&6^ gefpte^lt erfc^einen« ^enn ba ber @dS^ette( bee Sid)t(hald befio tiefet liegt , bei untoeri 
4nberter> Sage be6 ^uge«^ je ^^et bet ^umtB ifl, wn foeldS^eui bet St(^tfka( oitfge^t, fa 
cr^Ut, ba§ e6 eine geti>iife ^ift t>on B gibt^ bei weU^er ber @(^eite(punct grabe in bie Ober» 
fldd^ ber ^be fiüt, unb ba^ fo(gU(^, ba tt fär noc^ f^bf^m^mcu utuer^alb ber i&rbfldc^e 
liegen foUte, bie loon ^^em ^uncten ^erfommenben Sic^tfhakn t)on ber <^rbe aufgefangen 
Herben, unb nic|^ )um*^uge gelangen. SBenn a(fo (Fig. ii^ D M bie Srbfldc^e ift, f» 
€vf(4>einen^imm ^uge in A aUe biejenigen ®egenfldnbe, bereu @pi|en in bie duvoc BSD 
fallen grabe gou} gefpiegelt, ober auf f^bt^ctc 9>uncte erfbetft ftc^ iU @piegefnng ni<^t<. 

^ ^erdnbert ber i5eobac^er feinen ©tanbpunct/ fo ba0 bod ^uge aufiodrt« nac^ Q 
dUft^ fo ifl nun F M Q ber (eite ®ttcd^ xozUfytt noc^ in6 §luge fbmt, unb F ifl olfo bet 
^di^fle ^unct, t»etcber bier no(^ gefpiegeb erfdjieint; benu ein i^ ^« toon B fotmnenbcr Hä^p 
^at mA^e tiefer in bie me^r t)erbäute Suft; (Schiebte einbringen, um nacb Q b<nauf gebroc^iti 
^it »erben , unb bie SrbjUd^ t^erbinbert biefee« ^6 erl^eUt affo^ baf in ^^m @tanbpimcteti 
nur iiiebrigere ©egenjldwbe nod^ ganj gefpiegett erfc^inen. 

9btcb bie &ttnyt^ wo ba« gefpiegelte unb iai aufrecht fle^enbe iSilb an einanbev flo§e^ 
Uft (tcb nun beflimmen« ^d^ ^be n4mlic^ zbm ge}etgt, ba$ es einen ftewiffen ^unct f gib^ 
itnterbatb xodd^m gar feine wn B fominenbe @tra(eu ffin gefangen f6nneu» (BteUt man flc^ 
nun in fern ^uge wx^ fo fte^t btefe« ben ^mct B nur einfacbr unb Bijll^ler berjenige ^unct 
be« @^genflanbe« , wo bie beiben S8i(ber )iufammen)b^en , unb man ftebt t)OB f au« ade untere 
l^ofb B ttegenben ^uncte gar nicbt; f)uxQtQm würbe man in f ©egenfUnbe, n>^(d^e Aber B 
^erwnagten ., in aufredt^ter nvp umgefe^rter ©teUung erbücf en. ^n einem (Stanbpuncte A, 
Ux f)btyx^ a(« f (iegt, wirb ein unterhalb B liegenber $unct altf ©renje ber beibeu f25Uber m 
fd^einem 

68. h. 

34^ wm$ nun no4f b(e Jrage beantworten, welchen %f)tit ber Srbfldcbe ober ber Ober; 
f 4cbe be« ©leere« man mu irgeub einem ?>uncte A, (Fig. lo.) au«/ öberflebt, ober wo bie 
©renje be« ftcbtbaren ^rijonte« erfdjeint, wenn btefe Spiegelung fiatt finbet. SBBcun bet 
Cicbtflrat B C D berjenige ift, bejfen ©c^eiteC D bie «rbe in D berii^rt, fo f(i offenbar, ia^ 
wn feinem ^ncte T ber ®rb(l4dE^/ welcher entfernter al« D ifl, gicbtflrafen nac^ A fommen 
fernen , benn fetbfl bte t)on T in borijontaler Dlicbtung au«ge^enben werben oberhalb A fjins 
gebn. D alfo ifl ber dußerfle ^unct ber ©rbfWcbe, ben man in A nocb ficbt, unb biefen 
q)unct glaubt man, wegen ber Ärßmmung be« Cicbttlral« nacb bet 9lid)tung A b'' §u fc^n; 
tie fcbeinbare ^iefe be« «^orijont« ifl a(fo um etwa« febr er^eblicbe« grb^er, al« fte bd grab' 
. linigtem Sortgange ber Sic^cjhralen fein foUte« 3n bem ^aUe , ^a A unb B g(etd) bod) iit'cr 
Der Crbjldcbe D TT Hegen, befinbet D fic^ grabe mitten jwifcben beiben, liegt A aber nicbri/ 
ger, a(«B, fo räcftD n%r noc^ A« S>a mm befio^^ere ^uncte noc^ gefpiegett erfc^ei^ 
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im, M nfebcig^ bat:^tH(t i&A^k^et, ft». Ht'.^ff<ni6ar, baf bev' fid^tSorc ^otifo»! ^t^mlt 
^^jer Srntebdqung bed ^uge« fc^r nmfdd^ t>crt{eiiicru mu^, rotldit^ andf toixtliä) fe^r aujfab 
Itüb bet Sott i(l, .toenn man au^ bie «^fr^e bei.Stuge« nur toenig dnbm« 

^i6^er nahmen wir an, baß bie @t4tfe bcr Spiegefung ober baß ba6 ®efe|, tote 
bie '^tc^ttgfeit ber Suft in ber «^6^e }unimt^ immer baffefbe bliebe; eö ift alfo jejt noc^ ju 
ttnterfucben , toe(c^e ^enberung ^d) ergibt, ivetm iened @efe| ^cnberungeu (eibet« ^ie3ui 
naf)tnc bcr SBdrme bei gr6ßrer ^nnd^erung }ut ^be fei alfo }^t geringer, a($ in bem eben 
6etrad)tetcn nnb in Fig. i !♦ bargefleQten Satle, fo wirb offenbar bcr unter ber Qtic^tung B b 
wn B au69el)enbe ßtd^tflraf nun nic^t me^r nad^ A fommen, benn er wirb jejt weniger gebro; 
ii)m, ifl atfo in D no(^ nJdjt ^rtjontal geworben, fonbern erreicht bie €rbe e^er, afe feine 
Siticbtung ^orijontal ifl* ^er @tra( B b fann alfo jejt fär t)zn ^eobad^ter in A fein {weitet 
95ifb ^er\3orbringen« 5tber ein ^6^erer @tral B e fann blefeij i\ocl^ weniger bewirfen , benn 
ia er feibfl t)orl)in, bei fldrferer ^rec^ung noc|> unter^afbA blieb, fo ifl ba« jejt nod) weit 
tnefir ber ^aU : ber ^nnct B fann a(fo je;t einem 523eobacbter in A ni^t gefpiegelt erfcbeinen, 
fonbern bie ©piegeiung wirb ficb aKenfaU« niir auf nicbrigere ^uncte erflrerfen ;* unb wenn man 
B gefpiegeft fe^en woKte, fo mä§te man wenigflen« feinen @tanbpunct niebriger in f nehmen* 
9(ud[^ bie ®ren}e, in welcher ftd|) bie beiben Silber berühren, liegt jejt niebriger SOßenn ndm; 
lic^ t)or^fn B ber ^unct war, beti man wn f au6 nur einfa^ fa^, ^ber wenn in biefem 
9)uncte beibe Silber an einanber fließen, fo ftnbet biefe6 jejt nic^t me^r flatt, fonbern ee f^n; 
iten nun nod) )wet t)erfd^iebene Sid^tflraten t^on B nacb f f ommen , ober in f ein boppe(te5 %iß) 
t^on B erfc^eineti, urib ed wirb einen anbem, nicbrigern $unct, etwa F geben, bei weic^m 
bie beiben nac^ f ge^enben ©trafen in einen {ufammenfallen. 

®aß bat umgefe^rte S23i(b f (einer erfV^einen mäffe, a($ ba6 aufrechte , (dßt ficb ni^t 
mit ®etdß^eit folgern, tnbeß fte^t mau wo(^ baß bei ber ^ur^freu|ung ti mig(i(^ ifl, t^a^ 
ber ^infel )wif(^en ben ©tralen A D , A G Keiner fei, ate jwifd)en A B , A F (Fig. lo,) 
®a6 aber er^edt beutlic^ , baß baö aufredete S^^ilb be6 ^egenflanbee bei biefem' 3ufl<(nbe ber 
Suft grbßer erfd^eint^ alt 6ei grabfinigtem Sortgange ber Siebt flraien , benn ber @tral AB 
ge^t bur^ l^^ere (Sc^ic^ten, unb wirb a(fo weniger gebrochen, ali A F. 

70* 
Qf^t id^ biefen ®egenflanb t^erlaffe, muß ic^ bo^^ noc^ ein ^ort ober bie Srf(<irungen 

fagen , welche anbre Olaturforfc^er t)on biefem ^l^dnomen gegeben i^aUn. @ie ftnb <i(Ie barin 

einig, baf e6 wn einer an ber Ober^dcbe ber &t>t beftnbücben fe^r erwdrmten 8uft;@cbi(^te 

l^erru^re, aber wie biefed gefc^e^e, bariiber ifl i^re ^orfleKutig t)erfd)teben« *) ®ruberd 

^arflcfiung f6mt fafl in attem mit ber ^ier mitget^ei(ten Abetein, unb bie wtXQcn ^bweic^um 

■■■■■■ ^ 1 ' . 

*) ^r. ^rebe s* ^* meint, e« fei jmac gemi^, ,bai bit Spiegelung j^on bet (Ent)4rmntiq 5er 
feflen <S'bnc b«"fl^re, aber nld)t erniiefen^ ob bit £ttft babci an jener fcflen Sbne »erbunt fei. 
^Jorau^gefe^c, fagt er, ba^ SB4vmcfloff unb Pralenbed iidjt burebmt^ rrpuIfiD mf einanber »tri 
fen, fo U^t ftcb bie Sufrfpicgelung bfotf aud bm scgenfeiti^en 9tepulftvfrilften betber in enoarnv 
ter Sufr brfriebigenb erfldren, unb töit bebftrfen jur (gcfldrung feiner Verbannung ber^uft.— 
S)tcfe auf einer nnertoiefcncn ^ypot^efe bem^enbe SrfUrung oerbient tt>pl feinen j&eifaO« 
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gen, (n)o ett^eife bie @d^e nnbeutltc^, t^et(«, wie mtc^ bAnf (^ iiftip Mttt4gt) ^ ftnb »e^ 
retner großen S^iebeutung* hingegen en t^d(t J^ u b b a r t ö ^^eotie (Gilberts Axmaleqb 
B. III. ©♦ 157) einige 6ebeutenbete Untid)tigfeitcm 

^uc^ ^ubbartö nimt bic^t ä6etbev StSe etn£ &d^Ui)t€ ^etbitnut iuft an, mld^ 
fSerbftnnttttg t^eito wn^mArmung, t^ei(6 wn ^Anfi^n, bie ^(^ bic^t m ber Srb; obetf 
9Ba(fer^d<^e 6eßnben^ f^zit&fftt^ ^iefe t)etbihtte (Sd^tc^te a6et ifl «)on. feiner fonberttc^en: 
^6^e, unb ba a(fo jundc^fl an bet &be bie ^tc^tigfeit ber Suft ntit ^^ J^6^e junimt^ 4n gr&^ 
^crn i^&l^n aber nad) ^en 6efanten ®efe|en abnimmt^ fo gibt etf eine getüiffe f^orijoneafe 
Qbm C D (Fig. 13«) WC bie ^tc^tigfeie am gr6§effcn ifl. ^ubbarte nimt ba« ^uge itt 
A ate oberhalb biefer bid^tefien ®^i^te (iegenb an , unb ^trac|tet. ba^c bie t^on B unb F* 
beinahe in graber ßtnie ^erfommenben (Strafen B A, F A, a(6 ein noenic) cbem)irt6 cont>ejr, bitf 
©traten B G A unb F.£ A aber oI« au6 t)etfd;tebent({<f)r 9 efjrumteti ® tädF en, fo wie bie ^igut 
i^i^t , iufammengefejt« (£t glaubt , bie Spiegelung f 6nne mir bftnn fiatt ftubeu, tbenn bet 
eine @trat F E A )u einem SRebio f6mt, in weld^ed bet anbre wn bemfelben ®egenflaabe 
^erfommenbe F A nic^t gefangt, a(fo (bnten nur biejenigen ®egen{l4nbe gefpiegeft erfd^etnen,. 
bie oberhalb ber <Sbne b^r grbßten^ic^tigfett (tegen^ ^— !&icfe "QSel^auptungen ftnb nic^t ^bU 
Hg richtig, benn bie @(^id>te ber gr6§ten ^td)tigrett (tegt meiflen« f^bl^er ab tat ^2(uge, wtti 
nigflend ifl e« gar nid)t not^wenbig, bap iM ©egent^etl flatt ftnbe« 

• . . . ■ 

C^twatf (dnger mu$ ic^ Ui 3Bo((aflons ^^eorie t)erwei(en , weit feine ^arfleffung 
^ie( Stgentl)tim(id)e0^at Qx legt fc(genben @a^ {um ®runbe: ^enn ein ^ebium ava 
uncnbtic^' bannen paraUelen @d)id)ten befielt, bereu ^ic^tigfeit möf einem fletigen ©efe^e 
»crfd)ieben i|l, fo wirb jeber'£id)tflral, ber mit ber Dlidjtung biefer ©c^ic^ten parallel, ober bei; 
nal)e parallel burd) ta^ ÜJ^ebium gef)t, wdl)renb be« "X^nrc^ge^end \)on feinem ^ege abge; 
(enft , unb biefc ^blenf ung ifl ben ^ncrementen ber ^td^tigf eit an bem £)rte bee X)urd^gang« 
propottionaU 

@inb nun }wei fläfitge i0laterien;\)on ungfctc^er ®id)tigfeit, bie fld^ b(o« in ber 9l4^e 
ber ^erul)rung6f{dd^e mit einanber toermifd)en, über einanbcr gegoffen, fo fmbet fär biefe« 
^ebium folgenbed @efe| ber ^it^tigfeitcn ober {)er ^^rcd^ungofraft (latt. 2^ bem untern 
Slaume beftnbe fid) bie weniger bid)te, im oberti bie bicbtere ^]9laterie unb bad 93ev^d(tni§ i()ret 
^^td)tigferten werbe (Fig. 13.) bnrc^ bie ßÜooröinatcn ab, cd auögcbrücft; d f b fleüe bie 
©cafe ber ^ic^tigfeiten fär \>k in ber 9ld^e ber ''^eru^rung6f{dd)e tiegenben (Bd;ic^ten t^or* 
CGßeil eine ^ermifcbung angenommen ifl, fo finbet ein aUmd^liged SOßa^fen ber £)td)tigfeit in 
bcn @c^ic^ten^ t>k iwifd)en g, h liegen^ flatt, unb offenbar muß bie Scale ber ^id)ttgfei; 
tea etwa in feinen SBBenbung« ^ ^unct ^aben^ weil fle in b fowol afö in d ber 9t;e parallel fein 
foU/(ndmIic^ oberhalb c unb unterhalb a bie bciben *iBlaterien fafl gan) un\>ermtfd)t bleiben), 
in f alfo finb bie 3fncremente ber "Didjtigfeit am grogeflen«. 2)urd) biefe fo gemifd^te tÖlaffi^ 
gcl)cn nun Std>tflralen üon B unb F )u einem in A befinblid^en ^ugt» ^a oberhalb Li ta^ 
SRcrinm beinahe gleidjfbrmtg ifl, fo fommen juerfl bie in biefer ©egenb liegcnbcn ©tralen 
B A, F A, beinahe grabluiigt jum ^uge« ^ber eo fannnoc^ ein iweite: i'tc^tflral t)on B 



■ft4 A fommcn, bnm fofiotb ein Stt^tfhal B C fn denjenigen ^^(i( be« ^cbil Kntt, wo bie 
X>id)ttgf<it fic^ oon @c^i4)te }U ®4iid)te dn^c^t, fo toicb er gebcod^en unb famt aufwirtfi naify 
A gelangen. ^Diefe fSrectjung i|l am fl^^i^Fflen fät EitbtfhaEen , bie in ber @c()t(^te k k f 
fOTtQtfia ; ti fdßt fi<^ boE^et benfen , Dag ein »on F f ommenber St^tfhaf F D A ben vorigen 
bmä)ttm^m unb ebenfallfl nad; A fomtnm werbe, ^ermbgc biefer ^ic^tflratcn fk^t bcr ^c; 
ebacbttr in A ein taätt« unb jwar uintiefe^rtes f25tlb brt (Segenfldtnbee B F. Unb er Famt 
fiogar nod} ein brttte« ^flb ju fe^en befommen , wenn ein oon F fonitnenber untet^tb C »ort 
bei gebender Stt^tfhal F £ A noit) fldcf genug gebrod^cn tvitb , um nad) A )u gelangen : -^ 
(ba^ btefe« mbglic^ fei, ifl Uid)t ju äbcrfff)cn), und btcfee britte ^i(1) ift wieder aufrecht, 
toeil ein von B fommenbet bi« umerf)a(b k k einbringenbet Sid^tfhal boii in »entger bted^cnbc 
@d»((^ten tbmu 

^it bicfc @i$e bei unfetm ^^nomtnc attgcwanbt »erben, er^dt nun Mn fe(6ft: 
bie verbftnte Suft an ber l£cDe ifl ndmlic^ f)icr ba« eine , bie obere falte Suft bafl anbre $Iutbtun, 
.unb eo foUte aud> ttitt a(fo unterhalb bc« umgeFebrten ^tfbe« no^ ein jroette« aufredete« fob 
gen; ba% man Diefeo nii^t bemerft, ritbrt nacb !Ko[{aflono 5&Ietnung bation ^tt, tsell bi€ 
@d|id}tc ncrbuntn Suft unterbaß kf ju niebrig ifl, um nod^ füc bie foigenbcn Stt^tfhrAfat 
dtaitm )u laffm, ober weit ber ^unct k, wo bie ^nccenieute ber jDi^tigteit am gr6^efl<n finb, 
ganj bic^t an ber <£cbe (tegt. 

^ag ftt^ bie €a(^e bri i$[uibt«, bte bloft na^e an bcr ^tt&f)tmiq«fliä)t fit^ wcmit 
fi^en, witfltc^ fo verhalte, jetgt SB o da floa auc^ btitd> ^erfucbe. St gog flacen €i;rup 
in eine Sl<ifd)e unb batäber mit geb&cigcr SSorftc^t reines tSJaffer. ^as !SSaffn (lanb anfange 
ganj abgefonbect aber bcm ©prup, l&^e aber nad) unb nad) etwa« bavpn auf, fo ba$ nun eine 
fo(d)e ^ifd>ung cntflanb, wie wir eben angenommen [)aben. ^etradftete er nun, nat^bem 
biefe 93crmifd)ung ootgegangen war , einen an bcr anbcrn @ette bcr Sloft^^ (}^ gc^&ilget £ntf 
fernung) gcbaltncn ©cgcnHanb, fo fab er t^u burd) bcn ©^rup aufredet, burd) bte gcniif<4te 
@(^t<^te aber ein oerfeI)Ttce unb ein jroeitcfl aufretitttes fSilb, (bte ^ter obcrf)aIb Ist crflen 
crfcbicnen, weit I^fer ba6 bi(^tere ^ebtum ju unterfl war.) Ueber bie Stelle, wo man ben 
®egenflanb hinter bec Slaftf^e E>alten mug, um i^n fo ju feben, gibt f&JoIEa^on nof^ unv 
fldnblid)cte (Sr&rtcrungm, bie Mf äbergc^e, ta i^ f)ier blo« ba0 fIBidjtigflc ou« {tiats ^hi 
^anblung au«biben fann. 

^iefe 93rrfu4)e, beren et mehrere anflcHte, finb atletbing« re(^t artig, gIei(^wo( flnb 
fie, wie e« mir fcbeint , nidjt ganj entfcbeibenb, benn es wdre wel mbglit^, bo^ bie @d;t(^tcn 
bei biefen fQccfudten feine genaue Sbnen biibeten, fonbetn bte eine ober anbre S(äf^gfeit, wet 
gen mebrerei 3Iitbdng[id)fcit an ba« @lai, fi<b am Kanbt in bte ^iift jog, unb hieraus fsni 
ten ebenfaü6 ^rricrrungen unb mt^rfac^e ^ilDn entfle^n. — UcbRjeugenbrr ifl bcr fSfrftnb 
mit einer rotbgdl^enben Sifenftange, an bcm Obciftdcbc bie fBrcdlung bec Sid^tftrolni nrnfGc^ 
(b «folgte, Ptip man trci Filter b« ©egcnflaiibc« fa^, 58ei cfncr fo fc^c erbtäim Sifew 
flange liegt olfo bie iSd)i(btt ber grfc^tcn 3»"''nifi'K ber Xüdjtiijfcit iicd) tweit gcnufl von bnn 
feflen Süipix ab, uin aud) tai britte ^i(b fidjtbar werfen )U laffm, ivtld^eü bei bcr i;rn,''&^m 
lieben ©pii-gclung in bet ?ufi iiid)t bet Jafl l|1. fflSoIlaflon filliri nodj ciniiic ^cifptele reo 
flttrfcr ©pinjelung unb bcr babei fiait finbenben tfrwdtmung In ^eCen« an: j. ^. Bat « 
einmal ©«ijciiftdubc von 9 SKin. fc^ftubotec ^i^ inib ms ^ engt. Steile Ifntfernuitg gcfptti 



STt fa^, aH ba« t^etmometet im @anbe loi ^o^teti^ ®rabe^ in 4 ^cU €ittfemutig vom 
oben «2 ®r. ujib In x 5u0 J&6^e 76 ©t, jetgtc* ♦) , 

Uebngene 6tattd)e tc|) tool faum tin^ufä^en, ba^ bicfe ^^eotie im ^efentlic^cn mit 
ber oben mitget^eilun ganjni^e Ö6eteinf6mt^ ou^erba^ ^odafion nocb ein tttttcö 5BÜb 
^nbet» %6er audf biefto ^t(b l^4tte {t^ oue ben Seiten be« 66. und folg. $» b^^^^^^n I^^ff^n/ 
toenn n)ir nicf^e angenommen l^dtten^ ta^ bte fidrffle S^re^^ung etfl bic^t an &et Q^rbe flau 
fdnbe« — ^iefe« uon SBolUflon gefundene btttte 523ilb interefftrt uM ^ter ntc^t/ toit 
iDetben ober in ber Solse fe^en , bap ei bei ben Spiegelungen obemdtt« aderbings (ntoeUen 
(tc^tbat wirb» 

Sie epiegeUiig vfietwittl« 

Sßenn bie ®egenfldnbe untemdttö g^fpiegelt erfd^einen , fo fielet man )Ugtetd^ il^t auf; 
xt^ta ^i(b n^eniger f)odt übet bem fc^einbaren ^oti^onte, alö e6 bei'gtabßnigtem ^rtgange 
bet Sid^tfhalen erfcbeinen würbe, unb man f ann Mj^er , tt)enn man biefe (Spiegelung bemerft, 
gewig fein, ^a0 bie ju biefer 3^it beflimte ^&f)e eine6 ©egenfiahbeö ju flein i% Sinbee man, 
^a^ Sie @piege(ung untem)drt6 aOmd^lig abnimt unb enblic^ gan} t>erfcbn>inbet , fo ifl ber 3^it^ 
punct, ta fle aufb&rt, }iemticb ge^iau Derjenige, kdo n(anJ^6^en; Reifungen anfleQen foUte, 
ober wo bie ^icbrfiralen in ber Oldbe ber Srbe fe^t na^e gr^blinigt fortgeben : — burc^ ^d(fe 
biefrr Beobachtung fann man a(fo auf eine (eichte unb (iemltd^ ftd^te SBeife ^d^ in @tanb 
fe^n, genaue J^&^en^^effungen aniu|ie((en% 

SSei einem mittlem 3uflanbe ber Dtefraction fte^t man immer nur ein einitgei SSlIb 
bei (Segenfianbee In feiner natörlicben Sage unb bemetft bloö , bag bü {Une^menber (Stdrf e 
0er Otefraction bie fd|^einbare toerticale ®r&|e ber ©egenfldnbe abnimt, ba^er fte aldbann breii 
ter in SJerglcic^ung ^rer ^6^e erfd^einen» S^ur, wenn bie Steftaction fe^r iunimt, ereignet 
€t ft^ iuweilen, bag wieber mehrere ^Silber beffelben ®egenflanbe6 ftcbtbar werben, unb ba^ 
man eine (Spiegelung oberwdrte {u feben glaubt» ^iefe €rfd^einung ifl feiten unb, 
mir ifl fein ^aß befant, wo man fte hü ber ^uoflcbt über einen feflen fSoben gefeiten f}ahc, 
bo^ mufi ic^ e6 unentfd^ieben laffen , ob biefee {ufddig jifl , ober ob fte wirflid^ nur über einer 
SBafferffdcbe flatt ftnben fann , ober wenigflene am lei^teflen fiatt finbet« ^df felbfl f^abt 
ba5 ^^^dnornen nur feiten gefe^n, unb bei allen meinen SSeobadbtungen fab man nic^t einmal 
alle jenfeit< bed ^afjfers liegenben 0egerf :'nbe oberw4rt9 gefpiegelt, fonbern biefe« fanb nur 
in einjelnen ®egenben flatt unb anbre, bem ^nfd^ein nad^ ebenfo günflig liegende, (ebenfo 
entfernte, unb ebenfo niebrige) ©egenfldnbe erf(^ienen in il^rer gew6^nlid)en (Seflalt« tiefer 
Umflanb }eigt, bag ^iebei ^erfc^ieben^eiten in ben ?uftr@(^id^ten fiatt ^nben muffen, welche 
nur Qie unb ba biefe aufaffenbe ^re^^ung ber 0i(btfiralen erlauben« ^^a iäf felbfl nie bie Sr; 
fd^einung in ber ^oOfommen^eit mit ber ^Attlicbfeit gefi^en b^B^/ toie ^ince fle bef(breibt, 
(t)g(. Gilb. Ann. B. IT«) fo wtQ ic^ autif 93ince'« Srid^Iung ^ier bad Sßid^tigfle miti 
feilem • 



*} SEBoIIafton« Untetfuc^unaen fintet man in Gilberts Amulen. XI. 6. C« u 
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5Da« UngetpJ^ific^ ? Diefcr ^rfdjeimincj 6c(tef)t cfgeiitfic^ batiii, tag man öfter 

©egenflanöe, bcii man in fer.icr nätui helfen iapiz crHicft^ uoc^j ein iwetted umgefe^rtes unö 
ein örttted aufrec^tcd S^HD in ber 2uft fdg^wcteiib fw\)U 51Ue brel g5i(&er ftnft an ®tb^c uiilr 
©etttCid^eit einan&er jiemlic^. gkid), aud> fa^ 5)incc fie gtit begrenjt , njclc^ed fonfl gen>5^iu 
lic^ nic^t ber SaU i{l* ®eip6^n(i(^ n4ni(id) fte^t man t)a5 umgefc^rte ^itb fel^r lang ntebcr^ 
tDdrt6 iDcrjcttt, fo ba$ ed oft bi6 an bad in gcn}&^n(ic^cc ©teOung ^rfd)cinenbe f8t(t) be6 ®c^ 
genfi:an&c6 ffztobtcidfyt , wenn gleich eigentlich ein 6ettdc^t(id) (eerer Dtaum ba{tvifd|^en ((etben 
f)Ute4. ^q&ei pflegt ed aitc^ }ittan& unt) unbeutlic^ begrenzt ju erfc^cinen« 

"^ie i23i(&er jeigen ftci> am t)oHföRtmcttf!en an {e^t entfernten ®egen(ldn&en, S^ince 
^ecbac^ete @c^iffe, Die t^re ^ntfernmtg dübelten; toaren biefe fe^r n)eit entfernt, fo ba§ 
man nur nod^ bie @pi^e i^red ^a|lc$ über beni ^orijonte fa^ , fo erblicf te man in einiger ^m 
fernung oberhalb biefee ÜHaflee ein ^i(b bed 9}lafle6 unb {ugfcid^ be0 ganjen @d^iff6 in umge; 
fe()rter ^ceünng, unb baröber no«^ ein aufrechte« 55t{b, wie in Fig. 14. 3f weiter ^ 
bad @<^^ff entfernte, bcjlo größer warb ber 3wifcf)enraum c d jwifc^en ben ®tlbern^ ^tt 
anbred ©c^iff , woüon mau anfangt anc^ nur "tAz @pt^e beö SRafletf fh^, nd^crte f?c^ 
unb babci dttberten bie (Srfc^einungen fic^ auf fofgenbe QBcife» S^^jl f^ »«aii mtr btf 
@pi|e betf ÜRafle^ über bem ^on^onte ^ert^orragen, ober bemfelben aber ein umgefc^r; 
te6 unb barüber ein aufrec^ted ^i(b be6 ganjcu @c^ffed m^ {wifd^en ben beiben obem 
fBilbern einen Streifen be6 ®leerwaffcr6 , weither bie beiben Silber , bie man t?on bem 
Stumpfe bed @ä){ffetf faf), trente. 5Cto ba6 ©c^ijf nd^er fam, 'nd^crten ^tc^ bie @pi|en 
be« ^]Ölafle6 ber beiben untern 5Si(ber, bie ©pi|i be6 obern ^itbc« aber t)erfc^wanb; bei 
gr&fjerer 9lnnd^evung blieb von bem obcrn S5ilbe itnmer weniger {u fe^en, ed bfeb iulejt nur 
6er 9Jleere6flrcifen fic^tbar^ unb enbtld> «erlo^r fic^ aud) biefer ; \i(k^ umgefe^rte ®tto ndl^erte 
^c^ immer me^r bem untern aufrechten 9M(bc unb obgleict> bae ©c^ijf ni^t fo na^e fam, tfag 
bie iSlaflen ftd^ beri^^rten^ fb (dßt fic^ bod) au6 einer anbern ^eobacf^tung Jc^fie^en^ baf bei 
mehrerer 5t)indl^erung ber am ^6d)ften fiegenbe $^eil bee umgef efirteu SSifbe« (ber Stumpf b^e 
©c^iffed)., jtierjl tjerfc^unben fein würbe. — €ine ?lenberung in ber'J^b^e be« 9luge6 
brad)te (eine ^enberung in ber (Srfc^einung ^er^or^ fetbfl a{5 58 i nee bon as $uß \\t (u go 
5u0 oberhalb ber ®leereepdc(]|e ^eg* 

74- 
^iefe 55efd^reibung , mit ber ^oltman« unb meine eigenen ^eoba^tungen fn ber 

il^auptfacbe iibereinjlimmen , lehret und bie SRatur bed ^^nomend einigermaßen, obgtei^ 

nicbt wKfldnbig rennen, unb ic^ wiU jejt einige ^ermutfjungen ober bie Umfldnbt, welche 

biefe fonberbare ^rec^ung ber Sic^tfhalen bewirfen, mitt^eilen* 

3d) ^^ht im iweiten ^bfc^nitte gejeigt, \i\x% bie ©egenfidnbe ^oc^ erl^oben erfc^inen, 

wenn bie ^ obere 2uft fe^r tjiel wdrmer, al6 XAt untere ijl, unb folglich bie ©ic^tigfeit ber 

Sttft in' ber ^6^e fcfjr fdjneU abnimt. 3f" ben gew6b"ttd)en gdöen'gd^en bann bie 8t^t|lralen 

vxo^ fo, wie B E A, F G A (Fig. 15.) fort, unb man fie^t ben ©egenflanb nur einmal 

unb aufre(i)t. (So fann aber anc^ bei fe^r fc^ueQer ^bna^me ber 'X):cb;igf eit ber ^äQ eintreten, 

baf ein. 2icbffltal BH, ber fc^on betrdcl^tücb l)6^ere 2uftfc^ic^ten erreicht ^^(kx, wieber berab; 

wdite gebroc^^n wirb,, unb fi> nac^ A fbmt« %^ViV^ inbem ber aufwdrttf gel^enbe Sic^rflraf 'v^ 



intmet bönncte @(f)t(^ten fhtnt, i»rc\) et mef)t unb mehr \)om 8ot^e aBgeStcc^en unb famt ntb; 
Itd) mit bem ^tnfaU6(ot^e einen recf)ten SBtnfel machen , ober ben ^orijoutalen un^leic^ biegten 
€:;d)icf)ten pataHef n>erben. @obaft) a6et btefed erfolgt tjl^ fo fann et in ik f)bi)ct (tegenben 
fciinnern @c^icl)ten, in bie et bei qtabem Jottgange, weil fte fp^drtfd^ finb, eintreten foUte, 
tiid)t me()r einbrii^cn , fonbern wirb jurßrfgelenf t unb tritt in bid>tere @d)id>ten tvieber etn^ 
too fein- ^cg, fobalb er einmal ein tt)enig nieberwdrtö gerid^tet i^, immer fidrfer ff^tabtoitt^ 
gefrämt wirt^ , weil er nun immer biestere unb biestere Suftfd)ici^ten antrift« @o alfo ifl t$ 
in5glicl^ , ba^ auc^ bie (Stralen B HA unb F I A ine 9(uge fommen« €« ifl nun leicht abs 
)unc^men , ta^ wir aud^ ^ier t)on ben {wifc^en B H unb B £ licgenben Sid^tfhalen annehmen 
tnöifen^ t>a^ fte nic^t naöf A fommen, fotibern bie burc^ A ge^enbe ^^erticale in einem ^6bcrn 
^uncte fd)netben ; bamic aber biefed m6glid) fei , muß in ber ®egenb \?on H, wo ber Sic^tfhat 
JB H A jld) am meijlen ergebt, bie '^Dic^tigfeit ber ßuft mit t^ermebrter ©c^netligfeit abne^ 
nten, je mc^r man fid) ergebt, bamit bie t^ermel^rte 55rc^nng ^M tiidft 6IO0 erfc|e, fonbern 
üud) überwiege, toM i)mdy bie t^erdnberte anfängliche JÄid^tung bee (Strato, (inbem biefet 
tidmlic^ etwas l)5f)er aufwdrtif gebt) , t^crlo^ren ifl* @e|en wir nun aber biefe6 al6 erwiefen 
wraus, baß i^iz ^rec^ung in ber ®egenb H I beflo fldrfer ifl, je ^6ber man fleigt, fo er^fft, 
t)a§ ein ©trat F I A, ber voii F nac^ A fommen foll, ben ©tral B H A fc^neiben unb fei# 
nen ©c^eitel l^bljzt baben muß, al« biefer* 8dge ber ©c^eitel beiber gfdd) ^od)> fo Wnte F 
I A nid)t jum zweitenmal ben @tral AHB burd^fc^nciben ; Idge ber @c^eitel wn jenem nie^ 
ttiger, fo ginge F I in ber ©egenb t)on A ^6^er I^tnauf, al« berjenige t)on B fommenbe ©traf, 
Neffen ©(Reitet mit ibm gleicb ^o<^ liegt , biefer le}tere Qtfft aber mit A weg , atfo jener noc^ 
me^t ; foll alfo m ©trat F I tooa F nacb A fommen , fo muß fein ©^eitel ^6^er liegen , ald 
ter ©c^eitel ober ber l)ö(^fle ^xxmt bed ©trales B H A. Ob aber ein fol<^et ©ttol F I 
ttac^ A gelangen fann , ^dngt Y)on bem ® efe|e ah , wie bie '3)id)tigreit in bet <^6be abnimt, 
itnb offenbar ifl biefes aud) nur bis ju einer gewtffen S^h^z bed ^uncted F mbglic^, unb niebri; 
gere ^uncte werben in A nic^t me^r auf biefe SOßeife gefe^en werben« 

©0 etfldrt (l(^ «tfo bie ^ntfle^ung be6 erflen umgefe^Vten 55ilbe< fe^r ungejwuiigett* 
^i Idßt ftc^ nun aud> bie ©renje beflimmen , wo ^M umgef ef^rte Sßitb mit bem in feiner natän 
Geben Sage erfc^einenben ©egenflaube jufammenflbßt« ^a bie jundc^fl Aber B E tiegenben 
Std^tflralen oberhalb A v>orbei ge^n , unb aud) Uz iundd)fl unter B H liegenben bic^t an A 
torbei ge^n , fo muß ee unter ben jwifcben B H unb B E liegenben ©tralen einen B M ge* 
ben, ber am b6cbflen ober A, ndmlicb inM*anf6mt« tiefer ^unct M ifl nun berjenige, 
wo B nur einfach, bie tiefer liegenben ^unete F aber boppelt erfc^einen, unb wn M au« gefe; 
l^en, beräl)ren ßc^ beibe Qiilber in[B; in A hingegen wirb ein ^6l^erer ^unct bie ®re"nje bei^ 
ber 5Bi(ber fein. ®aß 93ince bel^auptet, bie (gr^6^ung be6 ?(uge6 dnbre nid>t6 in ber 6t; 
fcbeinung , fann alfo nicbt im flrengflen ©inne wa^r fein , aber \>kM^t muß man jiemlic^ 
^ocb fleigen, um bie 3lenberung in ber ©renje beö 93ilbe6 ju bemerfen, wlleicbt bemcrfte 
aucb SS i n e e pe beewegen weniger , weil bie ©renje ber beiben Q5ilber bei ben ©egenfldnben, 
We er beobachtete, nicbt genau bejeic^net war, fonbctn in ben Reffen ^immcl<J?iKaum ßieti 
^dttc et im untern ©tanbpuucte ^rabe bie ©pi^en bet iSlaflen a(« einanbet berA^tenb sefe^n, 

et 1 



I 

/ 
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(b iDftrte eine fleine ^ent)ettifi<) beutlic^er \x\ etf entten geioefen fetii , unb er ^dtte al^bonn toal^ry 
fc^tnlic^ im ^^ern ©tanüpuiute bic Spiffen bet iDlafleti gar nic^t gefe^ti , fonbcrn Die gilbet 
f^tun Oc^ vielleicht mit ber ^ttte Der ©cgcl berA^t^ fo pto 06 gar fein böf^ter ^^ci( U$ 
9Rafiee Dor^t^en todre« ^H tt4m(ic^ !N~ Der 9>uner^ Der t)oa M au6 gefef^, B Der ^unc^ 
Der von M au6 gefe^en. Die Grenze Der iSüDer mac^t^ fo fann fein Si^tflraj von N nac^ M ^ 
f oiftmen , (n>enig(lend (einer , Der mit Dicfen beiDen iSilDern iufammengc^örte,) ^enn Die ^ 
oberhalb B O (tegenDen von B audgebenDen Sicbtflralen geben unter^Ib M vorbei, unD Diefe^ 
q^erben aucb Die von IN* , o^nf^efebr paraUet mit B H au6ge^nDen tl^un , Daber von N otfem 
faQ6 nur folcbe @tra(eii. Die fe(}r ^o<Jb Aber H tvegge^, na^ M fommen (bnnem — ®iefe 
aber get^&ren einem ant^n 55ilDe an , n)ovon ic^ ba(D reDen werDe* ®a nun Da6 , was ^iet 
von ^uncten oberhalb B in ^ejie^ung auf M gefagt ifl , auf d^nlic^e SBeife fär ein in A 
befinD(id)e6 '2(uge gi(t , tvenn man e6 auf 9)uncte oberhalb N bejie^t , fo erhellt nun , Do^ man 
in A Den ©egenflanD N F erfl(icb in feiner not&riic^en Sage fte^t. Dann aber {weiteno oberste 
De« ^uncte« 'N ein um()efebrte6 ^t(D Deffelben ®egenflanDe6 , tvelcbeo mit feinem obenr^^Ue 
an IST anfd^tie^t unD b&l)ere ©egenfldnDe, Die bei IS' etwa vorb^nDen mdren, }u verDecfcn 
fc^eint^ fo Da^ Diefe gar nid>t gefe^en merDen. %ber nun entfielt Die Srage, bio (U tvetcbeui 
^uncte F ()erab ftd) Das obere umgefe^rte SSilD erfhecft, unD tvad Dem ^cobac^ter ober^Ift 
fceflfelbeti et(d)etnen möfie ? . 

gär Die ©renje Dee ^i(De« (d^t ftc^ nun jwar tveiter feine SßefHmmung angeben, aber ' 
€6 er^Ot, Da$ t6 itgenD einen ^mct D unter^lb F geben mäffe, welcher Der (e^te i|l, vo« 
Dem noc^ d^ntic^e @tra(en, »)ie F I A )um 3(uge fommen. Denn fonfi mA^te man anne^eii> 
Da§ Die iSrecbung Der \)bf)it ge^nDen @tra(en o^ne &iDe fort )und^me. O olfo fei Dieftt 
du^erfie ^unct,^ von Dem nocb ein Durcb P» in)tfcben I unD L Durcbgel^enDer Sic^ftrof uac^ A 
fbmt; fo föbrt Diefe ^orau^fe|ung {U Der not^menDigen gotgerung, Da^ ein £i(btftra(,. ^ct 
unterhalb D , von Q au6 unD durcb P ginge , oberhalb A vorbei ge^e ; ein anDrer hingegen. 
Der von F aud unD ebenfaUo Durcb P ge^t. Die S^erticaQinie A C in einem unter|)aCb A (iegctu 
Den ^Hmcte trift« ^SDa aber Diefe« flatt ftnDet, fo mu§ irgenD ein Sicbtfhd, Der vonFoite 
oberhalb P vorbeigebt, wie F L A, wieDer in A eintreffen unD ein Dritte« 95iID vpn F {eigen« 
SDa oifo, noo Der ^unctD aü du^erfier 9>nnct De« umgef eierten S}5i(De« er fc^eint, grdn)tan 
Uefe« obertt)dit ein Dritte« aufrechte« ^i(D, t(ve(d^e« Die ^uncte F, B unD fo meiter abermo&l 
jetgt, unD n>ofern Die X)icbtigfeit ober^tb L flc^ nic^t pli^li4), fonDern nac^ Dem ®efe|e bct 
6tetigfeit dnDert, fo n)irD Diefe« ba(D alle ^b^ern ^uncte B, ik bi« lU^jeDec .^6^ ^inauf mit 
mnfafjfen« 

^ie ^anje Srfcf)einung märDe ftc^ a(fo^ wenn Diefe ^orfleffung» < ^rt Die richtige tfl, 
fo öberfe^n ta(fen. Qin ^uge in A fte^t oberhalb Der ©renje Der ^eere«fldcb€ , meicbe mit 
F iufammenfaUen,-oDer Dem ^eobac^ter nac^ Der dttc^tung A g erfcbetnen mag> Den Oegenr 
flanD F I^ in aufrecbter ^tcUung; an ]>^ fägt ftcb tin umgefe^rte« SßifD Def|;e(ben ®egen(lam 
De« mtD je ^6^er ^inauf Die ®eftcbt«(inie De« ^eobacbter« A i gebogen tpirD , Deflo nieDrige? 
liegenDe ^unete De« Dbjecte« trift DicfeJbe; aber Diefe« erreicbt eine ®ren)e D , unD wenn A d 
Die 9ti(btung ifl, wo Der ^eobacbter Diefen du^erfien ^unct D erblicft, fo ftebt er in gr6^eni 
fc^einbaren ^b^n etwa nac^ Der 9{ic^tmig A l» A k nic^t nieDrigere, fonDern ^b^e^nncte 
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hti OegftiflanDe« mt itoat mtt§ et nun ben ©egmilatib D F B N, wenn et attc^ no^ ^ifet^ 
hinauf reiciite, ganj in feinet auftec^ten Stellung feigen. 

2fn einem i^6^n @tanbpuncte M evblidt man an bem unterflen ^ttt>e tiefet (iegenbr 
^^eile ato in A, n>eil üet ^oti}ont Mefe nun nid^t me^t \)ctttdt, man tottt) a(fo je^t den ®ef 
genflanb D B , ettiHi Mn D an aufteilt fel^n ; a6et nic^t ben ganjen ^egenfiant) fte^t man 
6id an !N^, fontietn nut ben untetn tl^ei( DB; an B fägt ftc^ t)a6 nmgefe^tte ^ifo, n)eU^e4 
t^cn D6etn ^f)et( N B )u t)etbecfen fc^eint/ }ug(eid^ a6et )e)t nicbtifjete Erntete ato t)ot^in mit- 
umfaßt, fo t>a0 man j« ^^ auc^ Q nodSr et6(tcft; an ba6 @nbe btefe^ S&i{be6 gtenjt enMic^ 
»a6 dritte aufrecfete^ welc^e^ äße obet^alb Q lie^enbe ?>nncte jefgt. ©teilt alfa Fig. 14. bie 
Srfc^inung fo bat, wie fle in einem niebrigen ©tonbpuncte etfc^eitit^ fo witb in einent ^6^etti 
(Stanbpuncte im untern ^itbe ein 9t6ßetct ?^il bed ©egefo gefe^en »etbcn ^ bie @pi|e bet . 
iDlaflen c, d, werben ftd) einanbet me^t n4^etn', oben bei e wirb man ben Stumpf be< 
@(^t|fed nod^ t^odfldubiget unb^ t>ieQei(^t einen @tteifen SBaffet baiwtfd^en fel^'n^ unb bann 
tvitb etft bad obete ^i(b folgen«. 

@o mö^te ftc^ batf ^b^fnomen jetgen, n^enn fi(^ affe^ genau fo t^et^iefte, wie ^tet t)Otr 
au6gefe|t worben , wenn ndm(tc^ bk ^rämmung bet Sic^tffaraten bi6 an P immerfott }und^me^ 
oberhalb P abet ftc^ teguldt t)erminberte, nnb wenn jebe ^ri}cntale Suftfd^ic^te äberaO g(ei4 
tid)t wdte« ^ie Beobachtungen flimmnt abet mit biefet au6 bet tf)eoretifd)en ^arfleUung 
gefolgerten QSefc^teibung be6 ^f)4nomener nic^t gan^ äbetein» üladf meinet SSefc^teibun^ 
ttdmlic^ foUte ba6 obete auftec^te Bi(t nie feigen, fohbetn wenn auc^ bie untetn SSilbet um 
voOfldnbig wdren, j« S5« bei einem ©cbiffe ftd^ in bet i0litfe bef Wafle« betä^tten, (fo nNe 
bei A Fig. 16 unb 17O fo ,foBte boc^ im obetn 95ilbe be6 @cbiffe5 obetet ?^eif toofffldnbig }tt 
fe^en fein. 'X)a0 biefe« flc^ nicbt fo finbet, fcf)eint bat)on ^ ju tä^ren, weit bte }U biefet ^ttt 
e^ung gefc^icf ten @d^id)ten ftd) nic^t weit ertlrccf en , e6 fid) aifo ereignen fann , ba^ bie (BöjtU 
tetK^ h bet ^b^etn @tta(en in eine ®egenb fallen mi>§ten, wo ba6 ®efe| tn ^tcbtigfect ein 
ahbte^ ifl; benn au6 Uv ^negularitdt ^ bie man Ui biefet i£tf(^einung bemerft, (d^t fic^ 
aUerbingi^ fc^Iie^en^ ba^ bie ®egenb I, H^ wo bie febt fiotfe Q3te(^ung tlatt ftnbet, nut fe^t 
bafd^tdnft ifl , wei(e6 gew6^n(i^ nut einzelne @egenfldnbe finb^ bie fo gefpiegelt etfcbetnen«. 
$8ince'6 Beobachtung^ ba$ bti einem ftcf^ nd^etnben ®ö)if[c juetfl t>M obete Bt(b unb 
bann ba^ umgef e^tte t)on oben l^abwdrtd^ ju toetfd)Winben an^ng ^ bätfteaffo ntcbt )tt Srffdf 
tung bet ^auptfacbe bei biefem ^^dnomen angewanbt werben ^ fonbern fc^eint mit barau« 
erfldrt werben ju mäffen^ ia^ bie ©d^eitel K/ L, I, H, nac^ ber Orbnung, wie ic^ fte 
l^iet genant f)obt, au6 bet ®egenb, wo bie fiarfe Brechung fiatt fanb^ ^rau6 traten^ ^ 

Ueber^aupt fe^It e6 un6 nöc^ an Beobad^tungen übet biefe (^rfct^einung , unb eff ifl 
tben m<bt triefe «^ofhung, baf wir beren fobafb tecbtt)ie(e unb entfc^eibenbe et^alten* ^enn 
gewb^niic^ üeigt ftcb ba5 obete fd^einbat gefpiegelte Bt(b fo unbeutßcb, ba§ man wenig genau 
befUmtee batübet fagen famr«. Bei einigen Beobad)tmigeu, bie ic^ felbf} angefleUt ^be, 
fd]iien bad obere ^ilt> , we(cbe6 ftd^ a(i$ in bet Suft fc^ebenb batfleOte , gan} \)crfc^ieben ton 
bem )U fein, wefcbee man batuntet etwa6 bettt(ici)et etbticfte; mUeiä^t fa$ mdn ^ter oben (9e^ 
geniMnbe, bie im untetnf Bilbe ^intet bem ^ti}ont \)erbotgen blieben« @en)6bnlicb bauett 
bie (Stfc^einung nut futjc 3eit, unb man fte^t fte }uwei(en abwec^felnb balb in einet batb in 



/ 
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tet «ntctn XSegenb. 95tncc fa^ fo gor einmal fca« SBilb eine« ®(^iffe6 aBwfcfefdnb tjetf 
fc^KDinOcn uut) wieOcr erfc^cinen* 'i)tefed aUee beutet auf mannigfaltige 9(en&erungen in bcm 
3uflanbe Der ^tmofp^dre, worüber man ftd) aud^ eben mci>t iDunDern faim, ta Me (Srfc^eb 
nung Qcwht)\\li&i bei gewitter^aftem Bwll^nbe &er 8uft flatt ftnbct^ wo wol mam^e ^rectfte m 
l)er ^tmofp^Arc t)orgef)en m6gen , t^on ^cxun wir b(o5 deswegen nic^ttf bemttf en , weil fie tcinc 
in ber [^ecue empfindbare ^enberungen hervorbringen. 

78- 
Sine ^rfd^einung mu§ iö) noc^ erwd^nen, bte ebenfa(l6 ^ie^er qe^&rt» ^tit 8« ^tpcU 

2806 ndm(tc^ erfc^ien &te @onne beim Untergange in einer fo(c^en Seftalt, wie Fig. ig« 

leigt« J£)ier ijl offenbar a c b &a6 aufred)te, d^ e (a5 umgefe^rte unb d f e t)a« (weite auf; 

uöfU ^iH>. 3(^ ()<^tte bamate fein $*ernro^r jur «^auD, aber am felgenben ^age^ wo Die 

^itre SDBteterung mit Dflwiut) fortbauerte, }eigte ftc^ beim Untergange ber @onne etwa6 dl^ 

lidfti, obgleid) &ie ^pteqelung fd)wdd)er war, unb tk(c &f(^einung ^be i(^ mit bem $erm 

to^r beobaci}tet* ^ie @onne erfc^ten ndmüc^ wie Fig. 19. unb a(6 ftc tiefer fanf , trente ftc^ 

ha$ (Bt&ä oberl^atb bed iSmfd^ntttd ah, fc^webte nod^ abgefonbert einen ^genbltcf unb toet; 

jk^wanb bann« Stwa6 fpdter trente fid) ncc^ ein jweiter fold^er Streifen* '- ^ie @onne 

frfc^ien jitternb unb ba^er fc^(ect)t begrenjt , inbeß war biefe ^rfcbeinung fe^r beutlic^* * -^ 

$age6 vorder waren inä(l)mittag6 auc^ einige fAblic^ (iegenbe ©egenfldtibe oberwdrte gefpiegelt» 

S)iefe Spiegelung ber Sonne f(nte, bunft utic^, gar nic^t flatt finben, wenn bie 

Gd^te, worin bte (iarfe ^Srec^ung erf6(gte, flc^ fe^r weit, ). 5^« über ben ganjen ®i^dit6$ 

fcete, erfbrecft ^dtte« ^ttüt ndmlk^ (Fig. 20.) d c bk Dberfldd)e ber Srbe, b bie ©e^enb 

Dor, wo ber Scheitel be0 @tra(d (ag, fo würbe, wenn in a eben fo flarfe ^rec^ung, 4Xi in 

b flatt fdnbe, feine ^ervielfad^unj betf ^Kbe^ mbglic^ gewefen feiiu 

79- 
^ie fid) biefe Srfd)rinung na(^ 9Bo((aflon«^^eorie erffdren li^t, brauche id^ 

H^ol ntc^t aM einanber }U fe|en , bte (Bxtl&xnnq f &mt in ber ^auptfad)e mit ber meinigen d6etf 

ein; aber feine X)ar(lcaung, a(5 ob jwei ungieid^artige ^(uiba ftc^ mifc^ten, ft^etm mir titlet 

fo riar unb äberjeugenb , a(6 bie t)on mir gewd^ite* 

Ucber bie Urfac^e aber, welche jene ungleid^e ^redg^ungdfraft bet^ Suft;@c^i(^ten f^ 

Mrbringt , mu$ id) bo^ S6 (( a fl n i02einung unb feine red^t artigen SSerftf (^ noc^ \ttig 

fö^rem 9Bo((aflon ftnbet biefe Urfacbe in ber f(^ne((eni]3erbiinflung, unb aud) ®i(bert. 

fUmt t^m hierin bzi. *) ^öf mu$ gefielen, baf mir biefe iSRetnung nid^t ganj gefdttt, obg(et(^ 

auc^ Sauf füre unb ^etüe bie fc^neUe ^bfüblung ber @rb $ Oberfldd^e für) nadl^ ^oas 

uen; Untergang ber ^utbünfhtng (ufc^reiben« SDa ftd) um biefe 3^it fo er^eb(i(^ me( tropfr 

6are0 Gaffer nieberfc^Idcit, fD will e« mimtet etn(cu(^ten, wie grabe bann aucfy ber entgegetu 

fjefe^te ^rccfg in ioorjü(}lic^em ©rabe flatt ftnben foßte. — ^ocb ba* ge^brt weniger ^iej^er. 

i33et bicfcm ^()dnomene fc^etnt mir ber Umflanb, t>a$ ^it untere Suft am fdUeflen ifl, unb tti 

/) ^err föllbert (lar in 6cn Aiiiudrn der Physik aüei SSiAttgc, xoai u6ec bit vttWtbtmn 
ii>t/inotxime btr ©fraUnbrccftung befannt geworben, gefammelt unb mir vielen, fe^r It^tttidbtu 
?(timer!ut>.^eit begleitet, tie fm 3. 4. 5. 11 mb i2* 5&anb ber Anualeo nac|^gelffen |u mm 
brn verbienes. 
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bct Spllft Mc ^dnite 6ettdc^tnd> iummt, bcr md)ti^p ju fein, unb (et ^edaflcne ^et^ 
fiid)en war freiUd> bic fd^rrcüe ^Sertiiitfliuig tad 93tittel, um ötcfc Unterfctiieöe bec ^empetamr 
i)cri50tiubvinqcn* 9DB c 1 1 4 |l o n bcjlrid; u&mlid) eine ® (06 ? platte mit "2let{)er «nfc fa^ , tt?4^^ 
renb biefer f^()t fc^neU üerDunflete , bie (^egenfldube erhoben, n>cnn er (dn^ji bet ^orijcntAt 
QtlcQm Dbcrfldd^e bet &la^f^laiti ^tnfa(>. ^ud) bie €:pie^e(un() obettv4rt6 beobachtete; er 
bei einem d[)nli(^en ^erfitc^e* @r (ieß ndmlic^ (»icn 5 ^ug (angen ^roc) loon «0^1.^ ntac^ei^ 
aber ffatt ber beiben ^dnbe an bcüm (£nben ©(adfc^ciben dnfcf^en^ um über bem ^oben f)in; 
fef)n }u fbnnen* ^axi nun ber ^oben flarf mit^lletber lenett unb ia^ ^uge ctxoa 15 $u^ 
entfernt, fo fa^ man üw um.qefe^rtefi 53i(b tjcn ©egcnfldnbcn, bie etwa yo'^* entfernt waren» 
®ic ©eqcnfldnbe .felb)^ fönte man nic^t ju gleicher Seit fel)n , weil ber feile ^oben fie t)eri 
becfte, bie (2cbid)te* ton 9{et^crbanipf, (ober bie metf(id) erfdUetc ßuft; ©d^ic^tc) , Ijdtten 
f)b\)cx fein muffen , um biefe beiben Silber }ug(eid^ )u fc^m 

8ö- 
^df fann aber biefen ®e()enftanb unm6i)(id) t^erlaffen, o^ne ncc^ ein ^ort Aber bie 
gata ?Olor<}ana ju fagen, iiz (jewi^ mit biefem ^i)dnomene ^jerwantt t(l. So ijl fc^r )U 
bebauern, ba^ eo uno an einer ^efArcibung, waö man bei ber "^ata ^Kor^ana bemi eigent/ 
Rd) fief)t, fa|l gan^ fel)lt, benn, wenn j* SB. ?lnc|e(ucei unb anbre bie @ad)e fo- befd^rei? 
bcti, alo ob (le ©dufen, SEBafferleitungeu unb ©d)(6(Tet gefc^cn f)dtten , fo ifi uno bamit we; 
tiig gebient, unb eo ifl gewi^ S^n^tf)/ ba^ fte atteo bicfcö ntc^t fa{)en, fonbern e6 fid^nuc 
babei bad(^tcn, weiOic ^rfcbeinung eine ^e^nfic^feit bamit i)attc* ^it ^Organa für eitie 
6(o$e Suftfpiegelung , fo xok wir fir fennen, ju ^a(ten, fd)eint be^wegen nic^t anjuge^n, 
weit alebann bie 2ttandner bod) wol bie verjerrten ©egcnfidnbe eben fc gut erf ennen- würben, 
wie unfre Äü|len;93ewof)ner co t^nn; auc^ finbet bei unfrer ©piegefung ber fc^nette SDBedjfel 
ber Srfd)einungen nid;t (tatt, von bem t^k SBefd)reibungen ber ?Dlovgana rcten, unb bloe'ein 
einjigeo von SBince beobad)teteO ^f)dnomcn jcigt une awö) l)ccr einen dI)nHd)en SDBecfyfcf» 
S8ei einem Schiffe ndmlic^ fa^ ^inct ba^ uiiigefe^rte 555ifb juweifcn verfdjwinben, unb 
bann, fc^nell aufwdrto fa^renb, wiebcr entfte^e«; unb biefc ^^eobac^tung i^xut ju einer 93er^ 
mut^ung ober bie ^ata iÜIorgana, bie, toic mid) bönft, vieico fürfld) ^at* ^&nte ed ridm/. 
lidf t\i(i)t eine verdnberlid^e (Spiegefung oberwdrtö fein? — 3n unfern ©egenben tjl 
bie Srf^einung immer wenig(lend fo lange unverdnberlid^ , ba^ wir3eit ^aben,bi^ -(Negern 
(Idnbe )u unterfc^eiben unb aud^ bei }iu ober abnebmenber Stdrfe ber Spiegelung bie aUtnd^s. 
H]e ?lenberung ju bemerken; aber bei fd)neffen Sienberungcn im 3^^P^"^^ ber ^tmbfp^re 
fönte biefee wo( anbero fein« 9?imt man folc^e fc^neUe SOSed)fe( in ber ©tdrfe ber ©piegefung 
an unb ft^gt ^inju, ba^ vieffeic^t ju g(eid)er 3^it nad) ber einen Xid)tnng bie (Spiegelung flarf^ 
nac^ ber anbern fc^wdct)er fein fann, fo fbnten bü ber ^uoftcf^t auf eine ©egenb, \v6 mel^rere 
©egenfldnbe hinter ober über einanber tiegenb gefe^en werben, ^uweilen ©egenpdube mbm eim 
anber erfc^einen , bie man gar nicbt neben einanber ju fef>en gewogt ifl« (^^ f&nten ). ^* 
wenn an bem Ufer, wol^in man fie^t, «^dufer, baf^inter äßat^ungen unb in noc^ gr6^erer ^tiU 
fernung eine ©tabt mit ^o^en ^{>Ürmen Idge, bali tfk ^dufer, balb bet SDBalb, balb bie 
©tabt Hdf im gefpiegelten SBilbe jcigcn, unb fe(bfl )u glei'd)er 3<^it f^"te man an einer ©teile 
bie nd^ern, ati ber anbern bie entferntem ©eqcnfldnbe im USilbe erblicfen« ©ejt man nun 
l^^iitiu, baf W fo f)od) butc^ bie Suft ge^euben 8id^tflra(en ©egenfldnbe fli^tbaf machen, an 
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tu man, i^rct dntfetmnn mc^tn gar niäft icntt, (fo tote {. ^. ^ttice fn ten ^6^mt ^ib 
betu DAS ^ccivatTcr neben Cem üliimpfe Der (£d)t^e faft, wn (eren ü}ia)lcii et tat nnreni i5tldf^ 
tbojiciöf Miö) ta$ fd)on iiu^cv}bf)u[id) erbeben war, nur ^te iSpt^en exblidu), tmD &a$ in ditcr 
rdd) bebauten Vf;e<)enD f)unt)ert t9ci'fd)ie&nc 03c«)cn)ldnt)e 1)iuc€r einander liegen tiitt) abit>ec^|c(nb 
|itm 58otfd)ctn fontmen fönnen, fo fc^etnt ed |ct)c erflirUc^, n)ie bte ^fc^^^ng ein. fo wum 
terDoUee 12lnfe()en ett^atten fönte« 

Um ^tefe ^Sermntf^unf) \u prüfen, miigte ein ^eobac^ter in bet ©egetib, wo Me iDlocs 
«ana gefcfyen wirb , ftd^ eine beflinite dtid^niiu) Durd) auf jc)lcUre (Signale bemerfcn , tmb bte 
^rfcbeiiauu jen , bte ftd) an Diefent einzigen ^uncte bed i)ori;ent0 jcigteu, tnbslid^fi getiau am 
nterfen, er w&rbe bann mcÜ<i(ift fitibcn, ta^ es nur eine gewiffe %tjaf){ von iSrfcbctnunqen fät 
Wefen ^unctf;ib4:^ Die iii toec^fetnber unorbcntüc^er d^Uy tramer tt^icber tdnien, unb toenn er 
bann bte in biefer Otic^tung (iegenben ®egeu)ldnbe untcrfuc^te, fo wärbe er vcrmut^lid) bie 
Originale ju ben verfc^iebenen S23i(bern finben, unb fo bcr $ata iSlorgana ben (Sd)etn beo 
SBunberbaren rauben, aber gen>i$ ntd)t fte be5 }anbertf(^v*n Dtei^eo berauben, ben biefe« (5pte( 
ipcc^felnber ®e|la(een o^ne Sxotifil bcfi^en niu^« 



^crf»cfferun<v<t^* *) 
ft. ^. 3. ^- ^ n. ft«tt betrrt*rft: muf fielen bttxa<ttit, — ®. 3. 3. 4« ». ti. ft. iibern, fcf ni;t| 
(Wen: awl^frn. ©aj. — @. 6. 3. i». (w^: §n teobadjicatcn. — ®. 12. 3. y. i». 11. f*. bf« fffiaiTere 1. 5«< 
fffidiTer. — ©• IV 5. "*• ». «• K. ^W. 19. I. ©rpt. 2^. - ®. JV n. j?- ö« lejte« vli^lmume rt » : »# 
85 I. > : ^ H5- — * ><• 3- V !>- «• fl- f«ft ^ fe(l. — ©. 2^;. 12. 3. ber jr:efrcn <fi>lt?mne in»ü bte Cntf- 
9. Kr. VIII. nur 15*^^0 %. fein. — 6. 27. 3- 23- ft- •«ft<nbf* I. wgctif;anbcf. — Ä. j3- 3- «•• «1^ 
c4 belM H üftr iö ^^tn- — ®- 4s. 2. (Solumne 2. 3. mug ncbfn: ^V. — t^. ^o. 3. 2. I. jjj? |1. ?;i2. — 
6. 50. 3. 9. I. VI (l. tv. — ©. 50. 3. 10. l 4.' 55." ft. v ^-."' — e. ^1. 3. 6. l hi'rt». — * e. 54- 
3. 3. I. 3iil. ft. 3ifn. — ^. 5«')- 3- 5- tnnS in bcc eriVen tgctrtnm« Vi fi. vii fuben. — S. cj. 3. ic. in ber 
brftteii Cfotiiinne I. 2. 57. ft. 5. ^". — ©. 62. 3. 16. erfte ^Jolitmne l. ^. 2:j M s- 5''- — ö. 6 1. 3- 9- *• 
yi (L IV. — e. 64. 3/7. I. IX |T. "XI. — ^. 67. 3. Q. J^cr biicfcn ^ol. l. M 2. ^ (l. 2. 6. — e. 67. 
g. 0. ber vierten (5oI. I. 7- "^l ff- 7. 52. — ©.71. 3. 6. b^r erfreu iiol l yxn. 2s ft. 3-»n- 2. — ß. 71; 
9. 12. ©. u. muf; mib ix, nur ei«di.il ileben- — ®. 7^- 3- '» J- ^'* ft- ^*- — ®- H^- 3- ö. ber brittei öol. 1. 
fi. f*^ 5 fr 4- «1/5- — ®- «'. ^. n. b. iw. (5oI. (. ^i. 5Ö ("k. 6. 56. — © 87. 3 7- '• "• t- i-' ^iV" fr- 
4«' 5-" — ©• 8'- 3* 3. tf. II. l fcfcon eine einilge (l. eine. — 8. »;. 3- »o p. n. ffl barf 3^t<^en 1: «ii^|it» 
flreid^en. — ©. 9'i. 3- i^ Itite 6cl. (. 2. i") (l. i. 15. — ©. f)6. 9. 27. bcr enien Q'A. i. 7- 5v fr 7- 40- 
-^ ©. g6. 3. 1^. ber icjten <iol. I. 5. 2^ ft. 5. 5^. — ©. 9<>- le^te 3- ^^ biitten vi»l. «. i^ 3^ fr 8. 25. — 
SabeKe IJ. imi^ in bei* 3e(!e ucm 1. jiia. .|'i ^f' ba^ ^^ort: eonnemcbcin, ül^er bir ^ot IV unb Y(lcl)n. — 
Sab. IT. am .5. '>"• ^l'cnb^ muu bcr nel>en 6'* ij;' ^rc!?cn^e 3:bcrniomcier=^,ranb 12 «r. gelefen iverbfii. — 
Zab. III. am 4 Jim. (lebr in ber erften ^*ol. für ble Jett einmal f^h 20' ft. o/i 2a' — J^ofelb«! 3nn. 5, mvf 
bie erffe 3fif«n«iate Vi 57'beipen. 3n eten bfefer ^cik m\\^ bie Jjobc wn 11 gelcfen n?et^cn -f- 1. 22 (l. — 1. 
12. — iab. IV. am h. 3uii. um ih ^\' n?ar bie #6öe odu ix 5/ y,/' 5 miD mci^t 2.' 3V' *?• — '^Äb. V. 
«m 12. Juii. um 'lÄ <;v war ble ^6be Doti IV ß.' f^,,/' 5 unb nictjt 8 ' \^/* 5- 3>ie leite 3eiramiabe in bec 
iweiten 3rttcolumne ber erflen ©eite mug 5- is bciH^A ftatt 5. 4. am 15. 3un. um 7^' 40' R>ar biei^bl^e ooitl, 
2/24." unb nfcbt 2/ 44." am'i^teu um 7A 49' war hit i?6be »on ll, 0.' ^«." unb ni.l-t o.'»«." — ^ab- IX. 
am 25. ^ixi um iih 58' (laub ba« ^benn. im ^ttel 4J unb nf(t)t ^i- 2>a$ in biefer itabette einmal u. ««(( 
fonfl inu'etlen 41 S'uS ^6be Hebt jlatt 4j S- ^% ift ein 2)rn(rerfebi^t. — ilab. Xi. ble $beob. am la 
9pr. Ilnb alle ^icnU augeileHt. ' ^ 

*) Uni bitf fielen in (icfrTii iBudiv uor!or.uncn^rn BaMcn mj>^l.itft genau }U bcri^fiticrn , waren cKc 3aMcii tcppclt rc^cirt 
uji^ bcrcutnrt tiii^ tann taj ^Jlaniircrint (tvciwal au/^ lor^^faU^i'te tur(!}4)ciVtK ti r \o ta§ c»» \o trciC tiefet mö^ütf) itb 
bollig aS f.i!!v;frci bcuad^tct t9:rt«n Stufte, y^adi iBoIIcn^unj &c$f im Cian^in ubr ri&M4)tnr '^bDrod^f ^«^f xA nun 
otfCD und tn;on^cr^cir tu B^Mcn laniintl'd) nod) cirinil mit ^cm ^auufctivc i/cr9i)6vn und hoHt ^cmnoA, ^a$ na<b 
ttcrbrtvTUDs üUgiX ICrutffrbivr in ?;iiflrud>t bfc C^cnauisUit uub 3uoeTlaffId^«»*it alU-r Angaben/ ni^ |« »ünfflcn ubfig 
Wiitt. 
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